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COMMENTARIUS. 



UNA GUM ALGORISMO IPSO EDIDIT 

ET PBAEFATUS EST 

MAXIHILIANUS OURTZE, 

PUOrKMOR 1-HORUXIKVSIS. 



SUMFTimH SOVIMTATIS HEQIAE SCIJiNTIAJiUM DANIVAE, 



HALNIAE MDCCCXCVll. 
PROSTAT APLD A. F. HOST I IL. BIDLIOP. REG. 

TTPIS BIANXI LUSO TYPOGll. BKG. (F. PRRYKB). 



EmLEiTUNG. 



Im zweiten Bande seiner „ Vorlestmgen iiher Geschichte dei' 
MathemaUt' schreibl jVi. Caktor in Hezug auf den Algorisnius 
des JoHAHNES DE Sacrobosco FolgendcsM: „Eine nicht viel andere 
„Rolle (als der Tractatm spkaerae in der Astronomie) spielt 
„8acrobosco's Lehrbuch der Etdicnhtmst , tractah(s de arte 
„numerandi, Es ist eine Sammlung von liegeln ohne den ge- 
„ringsten Beweis, okne Zahlenbeispiele , ohne Erwdhnung einer 
„Quelle , aus weleher der Verfasser sehdpfte, Aber in dieser 
„Nuehternheit, iu dieser KUrze eignete es sich rortreffiich dazu^ 
„den Gi'undris8 zu einem die zahlreichen Lucken mUndiich 
„erganzenden Unterriehte zit bilden^ und wurde es auch Jahr- 
„hunderte lany in solcher Weise benutzt, Oh ih>nf),, (lie eben 
„bezeichneten Liicken wirklich ausgefuUt wurden '^ Wir bezwei- 
„feln es, Dle grosse Menge der Lernenden wie nicht minder 
„der Lehrenden begniigte sich gern mit dem Handwerk des 
„Bechnens, ohne auf die Wissenschaftlichkeit des Algorismus 
„demonstratu8 (des Jordanus Nemorarics) Anspriiche zu erheben, 
„und der dauernde Ein/luss des JoRUAM ii beschrdnld sieh zuridchst 
„ausdriicklich auf das BechenhandwerkJ^ Dass eine Arbeit iiber 
den Algorismiis des Sacrobosco sich erlialten hatte, wussten wir 
aiis den Untersuchungen G. EnestrOms uber Petrus de Dacia ^), 

') Vorlemnpcn iUm' GesrJiiehfe rler Matliematik von Mokit/ Caxtoii. 

Ziceiier Band. Von 1200—1668. Leipzig. Teubner, 1892, S. 80—81. 
*] Antecknitipar ";r> viatenmfikerfi Fefrus de Dacia ocJt hans ^laifter, 

Af GusTAP ExKiSTUtiii. (Ofoersifft af Kongl. Vetenskaps-Akademiens 
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Diii cli die Liberalitiit der Direktioii cler Kontgi. llot- uiid Staals- 
bibliothek zu Munchen wurde uns der Codex latinus Monacensis 
11067 auf langere Zeil anvertraut, welcher neben denj Algoris- 
mus des Sackobosco ini uiiujiUelbareri Ay.^chlusse daraa auch 
den Commentar des Petrus de Dacia. enthalt. Eine genaue Prfi- 
fung ergab nun, dass durch diese Arbelt gerade das klargelegt 
wird» was iii dem obigen Abschuitte aiis {4antors VorUminrjen 
als fraglich hiugesteilt wurde. Wenn mau den Commentar des 
Petrds de Dacia gelesen hat, so sieht man soforl, dass er fftr 
den Universitatsunterricht verfasst ist, und dass der Zuhdrer 
den Text des Sacrobosco in den Handen haben musste, um dem 
Vortrage folgen zu konnen. Dasselbe gilt natQrlich auch, und 
vielleicht in noch hoherem Masse, fur unseve Zeit, und so war 
uicbt abzuweisen, dass wir dcm Abdrucke des Commeutars den 



Fbrhandlingar t885» S, 15— 27 ; 65—70; 1886, S.67— 60). Darin welst 
EKKSTRdM 5 Handsehriften des Gommentars nach. Zur Erg&nzung er- 
vrahne ich noch folgender, Yon denen eine dlrekt dem Sacrobosgo 
selbst zugeschrieben >vh'd, was nach dem Wortlaute des Commentars 
naturiich absolut ausgeschlossen ist. I. Codex Am^loniwims Fol. 394^0^ 
Blatt 148—154*. Ofiimum coynnie^tium sttper Algorismum de Integris 
lAttfaiig des XIV. Jaliih ). — 11. Cock^ Amplonianm Q,uart.3€93^, Blatl 
152 — ItiS. Eoepositio algoriami valde bona, Auch hier gelit der Algo- 
rismns de.« S.vritonosro Toraus (1 . Unlfip des XIV. Jahrh.). — III. Codex 
Amploniamis Quurf. 234}'', lHatt 123—137. Commeniuni proprium 
Jolinnnis de iSacrohosco mper alr}ormMim de ■miegris. doch ist aus 
den AiifangSN\ni U'ii : ^'Omnia n'((<<' c jiruHaem <?tc. hi hoc tractatu 
detevmlnatnr de artc nnmerandi» siclier, da.ss dcr C^diiinHMitnr des 
PT!TRr.s voiiiegt. — IV. Codex Tdpmrms Vnivcrs.l-iTO, Ulatl -ioU- i ii* 
(XV. Jahrh.). — V. Codcx Scds^burgensis IX. li, BlattSB— llo {von 1431). 
— Die Handsehrift Nr. III, aus dem Anfange des XIV. Jahrhunderts, zeigt 
deutlich, ^sie wenig man oftmals yon den Angalien zu halten hat, ^velche 
in denselhen uber die Verfasser bestimmter Abhandlungen gemacht sind. 
Hier wird noch bei Leb/.eiten des wlrklichen Verfassers die Abhandlung 
nm mindestens 50 Jahre zuruckdatiert. Solite es nicht ahnllch mit den 
beiden Handschriften der Geometria s^culaUva des Buauwaruin ge- 
schehen sein, welche, und nur sie allein unter den massenhaften, welche 
bekannt sind, PETRir.s nis Dacva als Verfasser bezeichnen? Auf zwei 
tihnliche falsche Antorangaben hat mlch neuerdings PaulTanneuy anf- 
inorksam gemacht tmd dobel speciell auf dle Unzuyerlassigkelt yleler 
soicher Titel hingeTviesen. 
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des Algorismus selbst vorausgehen lassen^ da jedenfaits die 
Incunabelausgabe, Strasburg 148tj, sowic die ani Anlange des 
XVI. Jahrhunderts oftmals erschienenen Texte nur wenigen zu 
Gesicht gekommen sein dtirften, aber auch der Abdruck in 
Halliwells Eara mathematka'^] zu ilen Seltenheiten tlcL- Littera- 
tur gehort. Es war dies um so unbedenklicher, ais derselbe nur 
wenige Seiten erfordert. Wir wren dabei in der glticklichen 
liage aiisser dem recbt schlecbten Texle Halliwklls einmal das 
l^xemplar beniitzeu zu kbnuen, das dem Comnicutar des PfiTars 
DE Dacia im Ghn 11067 vorausgcht, dann aber auch den Clm 
14684, welcher dem XUI. Jahrhundert angehiirt^), und alle die- 
jenigeu Erganxungen ebeufalis enthall, welche im Clm 11067 
gegen den Text Halliwblls sich finden , und welche durch den 
Gommentar als zur Zeit desselben, Ende des XUl. Jahrhunderts, 
Yorbanden naobgewiescn werdcn kouueu. EinQ wie weile Ver- 



Yon (lijiii AU/orismus rlcs SArunnM^cd siml toluendeii Ausgaben hckannt, 
von deiii n irh die Titel der lieideii erslen, da sie sogcnannte lucunabelu 
sind, \ullsLaii(liL; niililiene: Blatt. Copotus manua \ lis magrl aulani fl 
metricns cu .naelo i Et aigoiiiiiius. Blatt XLIUI"^: impieflum Aigu. pei' 
loiiamem(!) pi vfz, | Aiuio domini. 14S8. 18. Kiili. decembris. — Fol.XLV': 
Incipit textus algorirmi. — Pol. LIII': £t hoe de radicum extractione | 
dlctn sufflciat IS in numeris quadratis qj in numeris culbicis. [ Et 
flnis. I Fol. 53^: PerutSlis ac subtilis algorirmi prac|Uca. — Fol. 65: 
' Sequitur tabula. 56 Bllitter. davon das letzte leer. — 2) AlgoriCmus 
Domini IoS|nis de Sacro Busco | nouiter iniprefl^ti | Gum GraUa Et Privi- 
legio. Am Ende: Impreflum Veuetijs per Bernardlnum Venetum | De 
Vitalibus: Anno Dni. M.GGGGG.L j Die Tertio Meii. FebruariJ. Weitere 
Ausgabcn sind: Paris 1503, herausgegeben von Clrhtoveus; Pa?*i» 
1510, Neudruek dev voiborgehenden Ausgabc: ir/:,- 1S17; Krakaii 
1521; Krakau 1622; Farls lo22; Venedig 1528; Antwerpen 1582 
(Letztere als Anhang zu der Sphaera des Sacrobo.sco). 
Bara niathnnnfica ; Or. a collecfion of treaHses on ihe matJiemaf ics 
and subjeds connecfeil with fhem, from ancient inedited Mannscript^i. 
Edited by James Oi-rjiard Tlallitvell. Lundmt I^H!) nud Th^' <r, <ntd 
edilion. Londoii 1841, S. 1 ~2G. Der Abdruck isL uacli cmcr rechL 
sclileclilen Handschrift hewirkt. 

III dieseui -Codex isl der Algorismus anoiiym, was in;in niicli dem ge- 
druclLten Kataloge nichl annehmen wurde. lii hal die L iiterschrift : 
„ExpU€it algorismm sive arismeh'ica jM actica". 
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breitiing dasWerk des Sacrobosco als Lehrbuch im Mittelalter hatte, 
lasst pich aus der unf?emein grossen Zahl von erhaltenen Hand- 
schriflcn desselbeii erseheii, welche vom Xlil. bis ziim XVI. Jahr- 
hundert sich erstrecken. So besitzt z. U. die fionigl. Hof- und 
Staatsbibliothek zu Mtinchen deren 20, davon 2 aus dem XIII., 
8 aus dem XIV., 10 aus dem XV. Jnhrliiuiderl ; die k. k. Hotbiblio- 
thek zu Wien enthait 12 solcher Uandschrilten, davon je 1 aus 
dem XIII. und XVI., 2 aus dem XIV., 8 aus demXV. Jahrhundert; 
iu der Aiuiilorii;ni;i zu Krrurl, lindeii wir lo lilxemplare , davou 
4 aus dem XI IL, 6 aus dem XiV., eine aus der Wende des 
XIV. und XV., und 2 aus dem XV. Jahrhundert. Eine derselben 
h.it dcn ausdrucklichcn Zusatz „ad tmm Panmnsem". Halli- 
w£LL liihrl aus engiischen Bibliolheken 9 ikindsclirilten auf, 
denen sich allein aus dem CoxE^schen Kataiog der College- 
Bibliotheken zu Oxford noch 10 weiter anreihen Hessen. Es 
giebl nalurlich noch einc bei weitem grOssere Zahl; so besass 
z. B. FtBST Boi«coMpAGNi alleiu 4 Uandschriften desselben. Den 
Tcxl des Gommentars lassen wir, wie gesagt, nach Codex lati- 
nus MoHacemis 11007 (Fass, 07) Blatt 142 — loU abdruckeii. 
Dieser ganze Codex ist von einer Hand, und zwar der eines 
gewissen Theodorictjs Rbffi geschrieben : eine Beschreibung 
desselbeii gebe ich ia Anmerkuiii^ ^). lu dieser llandschrift 



') Der Oodex laHnm Monacenms 11007 (Pafid. 67) ist eiiie Quaithand- 
schrift auf Papier ?on Anlang bis zu Ende vori ein nnd (lcrselben 
Hand zweispaltig geschrieben. Sie nmfassl cin Vorliialt, 208 gczeich- 
netc Biritler und ein Niichblalt, jfdoch sind dic lUiUter 97—110 von 
.\nl"ang an nicht niit eingehnnden ^si idcn. nnd felilen d:)her ^iiii^lirli. 
lUntt 1'' PTithalt cin InhnUsverzeichjns aiis der Zeit der IImikIsv luiit, 
duch ist dasselbe nicht vullslandig. Dic eiuielnen Abliandlungcn 
slnd tolgende. 1) Ulatt 2'-— 56*: Indpif Comjjilatiu I.kii-oldi 

utJCATUs AtJSTuiK riLii's i!i dc nstrornm scientia — l£xpitvU 

Anno dm. MHleo. CCCC' XLVl. - 2) Biatt 56^-59': Inciyiimt 
fiorcn scu xa oj/ositiones centtim dni. Hermetis notabHes. — 3) Blatt 
59' — 60' : Sequitur reffistnm 8up&* propositiooies Hbrmetis. — 
4) Blatt 60'— 63>^: Sequitur aah^oloffia Almaksoris et eius proposi" 
tiones seu iudicia. Am Schlusse: Perfectus est liber capitulm-um 
Almansoris cum deo auxUio translatus de arabico in latinum a 
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beginnt unser Gommenlar mil der lieberschrUt „Incipit cmv- 
„mentum magistri Petri de Dacia, hono compotista (!) in villa 
„Farisiensij mper textum algorismi etcf*^, und schliesst: nExpU' 



Platonb Tybcrtino aimo arabum 530. Scriptm anno Ci»i3ti 1446 
u. s. V(, — 5) Darunter steht foigende Notiz : Nota 15 ffradtts thauri 
est ctscensm hora fundatiovm cimtalia Smatensis, A^ies Colonie et 
Missie, Thaurm MonasteiHif Aquarim Paderbor^iCf Scwpio Weiie, — 

6) Btatt 63' — 64': Ixegistmm super pronnsiHones Almaksobis. — 

7) Blatl rvi'^^ — G6'*: Incipit tractaiufi de itidiciis particulaHhuH per- 
Hnens ad niedicos, Am Ende: JSxplicit parva et generaUs introductio 
ad mdino asfronomie qufminm pertinet ad medicwn introduceruhim 

AHyoi,r>i 1)1-: NovA vn !.a Conscriptnin Anno dni Mill^o. 

CCCtTXLVTl. — H; LikiU uo^" : De earofanfihn^ et quid eis accidat. 
Alkixi>us. ■ — '.»! l:tlai'L t')r>v_09^'; Incipit irortdh.Li de it&diciis unnae 
non tnme mcmulum voHsiderationem astroloyce scientie. — 10; lilatt 
69'"— 72''i Incipit liber Ypocuatis de cgritudinibm. — U) BlaU 72^': 
Notiz dtj evacuatione humo^-um. — 12) Blatt 73^ — 81': Incipit trac- 
tatus de pronosticatione a^iSf et quid accidat de pluviis, ventis et 
tonitruis et de pestilentia. — 13) Blatt 81': ludicia particularia m- 
pedu/ntur ab universalib*^ octo modis. ~ Blatt 82' — 84' sind aus- 
geschnitten. — 14) Blait 85' beginnt unvollst&ndlg : ruhescunt nt^es et 
fet^odtatem futwi diei spondent. Am Ende (BlattSG'): Es^licit traC" 
tatus de presagiis tenipestatum, — 15) Blatt 86'— 94': Indpit Alkin- 
DFS de impressionUms aeiis. — 16)Blatt 94'— 96': Item tractatm de 
ymhibus. — 17) Blatt 96': InHpU liber dc permutatiom temporis 
et plumorwm Iaphak phUosophi egyptii astroknii. Sed deficU prolo' 
a>fs'. N'iir cin kiivzer Biuelistiick vorhanden. — I»latt 97 -110 fchleii. — 
18) Blatt 111'— 118': Lilm' /lorwn Ai.tm-masvmi. so (1;t< InliiiltsviTzeicli- 
nis, nach wclchfnn rlfr Tracfat aul' Blatl 109 aiii^elatigcii haUe. bcginiit 
niit.: accident impediinentnin m fhmiinibufi. Aiu Eiide: Mxplicinnt 
/torcH de rerolriiionibus annorum, qui interpretatur iwncu 

FAMiLiAS. Completus anno Dni. M°CCCC^XLO{\) u. s. \v. — 19/ i>laU 
118^ — 119': De yravitaie vel levitate predj venalium per singulos 
menses Dorothbus etc. — 20) Blatt 120'— 122': ludicia caiHsH^. — 
21) Blatt 123' — 134': Indpit iractatm Haly Habbnragjsl de eledio- 
nibm, Schliesst ohne richtiges Ende mlt der Ueberschrift eines neuen 
Paragraphen. — 22) Blatt 135' — 142': Algorismtts vu^aris des Sacro- 
Bosco. — 23) Blatt 142'— 159»: Commenttm Petri db Dacia supe^" 
Algorisfnum, — 24) Biatt 159'— 160': hidpit Algmismus mirmtiai^wn, 
behandeit nnr 60theilige BrAche. — 25) Blatt 160* — 166': Itcm incipit 
algorismus de minutiis wafr^^tri 1ohakxi.< i»k Linkhhs. — 26) Blalt 
166''; Mgura prO spede mtdtijdlicationis et division' k i. rlas 
Einmaleins Ton 1—9 in quadratischer Auordnung. — 27) Ulatt 166': 
Pcr cancellos multiplicm'ef Beispiel der schachbrettartigen Multiplica- 



^cit scriptum super algorismum editum a magistro Petro Daco, 
ffbono compotista in vUla Parisiensi, et eonscriptum per me 
„fratrem- Thkodoricum mwn ordinis fratrum minorum in Gro- 



tioii voii wG7 X U4o6 uebst trlauicrung. — 28i DlalL iob* : Einmal' 
einstc^elU iu andeier Anordnung als vorher. — BlaLt 167— 17S sind 
leer. — 29) Blatt 174«^— 176»: Inslrummtim, de distantm dvitatv^n 
et regnorum et dicUw cosmograpkia. Anleltung eine Weltkarte xu 
entwerfen. Dazu gehdrt elne TahtjUa regionum et civitatv>M. Fur diese 
heisst es in der Erlauterung : „Et notandwmy quod in jrt^aesenti tabtila 
quilibet gradus et hora dimditttr in 100 miimtaf et quodlibet minu- 
ium in 100 secimda et sic de aliis.*' Gewiss eine gescUichtlich hochst 
heachtenswerthe Bemerlcung. — 30)Biatt 176^—180': Canon pro Ao«'o- 
logiis in plano vel in pariete. — Z\) lilatt 180'— : Ganones de 
compositione equatorii planctarum. - 32) Dlatt ISSf — 184': Canones 
pro practica equatorii. — 33) Blatt IS-i*' — 18G'': Serfvitur instrumen' 
tnnt C\y\v\si de equatimvihm planetaYUYii. -- 34l Blatt IStV- 1S7^': 
Tncipit cunon de compomtione eqnatorii pro coniimctione et opposi- 
tio-ne solis et lune. — 35 1 Hlatt 188' — 1 94"^: CompOHitio qnadranfis 
rum eim ntUitatibni^. — oti/ Biatt 104* — 196'": Itent. compofiiito eius- 
dem' <iuadruiLtiii mh alii^ liltcris (dpltaheti prout fiffure dejnonstrant. 

— 37) Blatt 196'" ^ : jUI compositionem horologii Achab fiai dimidius 
drculus. — 38) Blatt 196^—197^: Co7npositio spe^e. — 39) Blatt 197^' 

— 198': Nachtrdgliche Zus&tze xu dieser Ahhandiung von derseiben 
Hand, aber in fluchtlgerer Schrift. — 40)Blatt 198^-199': Ista ^gura 
demrmtrat oreationmi mttiw omniwm tam superiomm guam imferi- 
o^^um, insuper et siiu/m uniuscuiusque secund/tim exigentiam ftieWti 
sui vd demeriti. Der Text deutsch. Am Scblusse: Dusse figwen had 
meyster lohannes Gemunde von Wyne vnd orh die scole der heyVigm 
scrift gemald >,>• dy hestediget han tJw sinte stcphan czu Wym 
<fec<», l)ie l'igur telilt. Eiiie hochst xvnudersame Sclirift. — 41) Blatt 
199^: Tahula ad latitudinem 12 horarum. equalimn ad .51 gradus 
elevationis pro horologto. — 4?) Blaft 200^ — 201^': Trnriah"^ de com- 
positiom chilindri (Iohaxxi.s i»k Gamundja). — lilalr Jiif^ ?oiv; 
Indpif Arisnietrica (Wes: Ars mefri.((i) de arte mensnro tnli 'iJriiiidines 
et profundUates et latitudineff \cn longitiuiine.s. Am Sclilnssc : K: fU,- 
cit tractaim de mensuratioHiJnf.'^ in profttndo ef plano. Iauc m-M 
\ld veibreilete Abhaudlung. — 44) UhUi 205'' — 206"^ : Conse.quenter in- 
cipit 2mrs utilitatis quadraniis. Am Schlusse: ExpUcit secunda 
pars quadrantis Ruperti Linconimsis Anno dni. M.*^ CCCC* &0(l) in 
vigUia cathedre Petri hora 4« post meridiem. Die Abhandlung ist Je- 
doch identisch mit dem zwelten Theile des Quctdrans cum cw^ore des 
RoBKRTUS AxGi.ictT.s, eiues Arztes zu Montpellier um die Mitte des XIIl. 
Jahrhunderts , der auch vielfach unter dem Namen eines Iohaxxe^ 
AxGLTCus IX HoNTE odcr loHAXKES DB MoxTEPBSSULAXO vorltommt 



'„nenberch ibidem lectorem conventus Anno dni. MiUesimo 
„CCCC^XLVIIL Decima nona die Februarii etc^*^, Das 
Explicit des Alguri^inus selbst ist aucb nicht oline Inleresse; 
ich iusse es deshalb ebeatalls hier folgeo: ^ExplkU alyorismuSf 
„quem quidam pkilosophits Algus primitus invenit, sed Iohannes 
Sacro Busco considerans arismetricam a Boetio et ab aliis 
„armn''trk'ls nimis late et diffme seti confme traditaui hum 
„tractatum de graeco in latinum transtulit et sub compendio 

^collept Scriptum per me Anno Dni. M^CCCC^XLV^ 

fftertia dU mensis septembris'^. Der von eineiti Araber griecbisch 
verfasste Text des Aigorismus ist also danach von Iohannes tcn 
Sacrobosco in Latelnische flbersetzt worden! Fiir die deflnitivc 
ConstiUiUun des Texles bin ich lierru Professor M. C Gkrt/ ia 
Kopenhagen zu grossestem Daniie verpLlichtel. Er iiut denselben 
einer genauen phtlologischen und sachlichen Durchsicht unter- 
zogen und mir die Resultate derselben i*utigst mitgetheilt. Es 
dr^ngt mich, diesen Dank hier utlenUii h auch an dieser Stelle 
zum Ausdrucke zu bringen. Yiele seiner £mendationen wurden 
durch den im Clm IMOl, Blatt 169—179 befindlichen dem 
XIV. Jabrhundert angelioreuden Text des CommeuLars eiuiuch 



nnd welchcr, ans ilnkenntiiis der Absoliren^er, selir haufig niit Koijbut 
vo\ LiKcoLN vcr^vpfhsplt winl. Dieser Qnadrm}^ \\\rA deiiiiKichst nebst 
einer iTiittelaltf flirtifn uricclii.-ctien riebersetzuiiL; \<\\\ V\\ \. '\' \\yr.v.\ 
lierausgegeben wertlen. iiiine dcutsclie Uelievsel/iing au> >l< [u Jalue 
1477 fand icli im Code.T, fjerntanicm Afonarcnsis 3:^H, eiuL i licrlische 
linilit sieh in ricn Rara MalJicmatlca vou ilAi.LnvKij, abuediuckt 
(p. .jij— 7l j. — i.ii ijJaii. 206"^' — 207»": Cmupodtio scale alchimctru etc. 
d. i. das zum Feldraessen gebrauchte geometrische Qundrat auf dem 
Quadranten. — 46)Blatt 207*^: Dc baculo geometrico. Ad confieiendum 
baculum geotnetrieum alias bacitlum Xacob u. s. \v. — 47) Blatt 207 ^ 
— 208 >f: Dc aiie visoria. 
1) Ueber diese Handschrift sehe mau Ekestrom, a. a. 0. Die von ihm als 
1390, id est u. s. w. gelesene Jahreszahl ist jedoch zu lesen : 12901, 
d. h. 1291. Der Abschreiber hatte das Schreiben der Zahlen noch nicht 
begriffen, nnd so entstand dieses Monstrum von Zahl. Schreibt doch 
TiiEonouicrs UuFri noch . wif iu der vorigen Anmerkung zu leseu 
MCCCC50 fiir 1450 und MCCC0XL6 {ml446, und hatten doch beide 
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best^tigt. Die gegen den Text des Clm 11067 vorgenommenen 
Einschiebnngen sind diirch { ) Klamioern kenntlich gemuclu, 
dagegen sind die durch Doppel beziehungsweise Falschlesungen 
des Abschreibers eingefugten StQcke im Texte selbst weggelassen 
^vorden. D;i nach Clm 14401 der Cojomentar im Jiilire 1291 
am ietzteu JuU volleudet ist, so dfirfte der im Jahre 1621 zuni 
Rektor der Pariser UniversiUt gewahlte Petrus de Dacia, Ganoni- 
CU8 Eipensis^), kaiim mit unserem Petrits idenlisch sein k6nnen. 
Da der Letztcre PETRrs Philomkni dk Dacu genannt wird, der 
Rektor der Pariser Universitat aber entweder PETRrs Strahgonis 
oder Petrus Winter de Dacia gewesen scin muss, welche sich 
damals beide in l^aris auliUellen so diirUe aiich dieses gegeu 
die von ENESTROac angenommene Identitat sprechen. 

Der Commentar des Petrds zeriegt zuniichst in echt scho- 
lasUscher Weise den Texl des Algorismus, und zwar zuerst 
die Eiuleitung und darauf jedes einzeine Capitel in die darin 
enthaltenen linterabtheilungen, giebt fiir jcde derselben die etwa 
nothiiiieii lirla,ut(jruo^cii, sowohl VVort- als sactUictie I:]rkl;iriini;cn, 
und schltesst jedes Capitel damit, ein genau durchgeluhrtes, 
jede INuance der Rechnung berticksichtigendes Exempel so 
durchzuffihren, dass man die einzelnen Phasen derselben genau 
uber.sehen kauD. Die Uechnuug selbst liat mau sich auf dem 
Staubbrett, dem Ahacus, ausgefuhrt zu denken. Die nicht mehr 
gebrauchten oder wHhrend der Rechnung veranderten ZiiTern 
werdeu wirKUch weggelOscht, so dass am Ende der Reclinung 

Schreiber die Anleituug des Sacrobosco und des Pgtrus de Dacia 
vor Augen! 

Denift.k kt mTATET.Aix, Chartularmm UniversitaHs Pcrinensis IT, 
S. 300, i\r. 5)63: Magister Petrus de l)ada, rector Vniversttatis Pari- 
siensis, canonicos Pcrhienses rii consorfinm. Univ&rmtatis restituit. 
13.27, MartU 22 fParixHs]: Anno Domim MCCCXXVI, die marfis 
proxima ante festunt bvaii Thnvir n/i i.s^oK electm fuit nmgisier Pt-b us 
de Dacia, Canonicu>i ii/'/)rv'S.'s. Iviiijiore hyeniali in rectorem n. s.w. 
lui Auctariuhi 8p. IG, /.4 licst man aus dem Jaliie 1533, 5. i^ebruai : 
Fetms Strangmis de Dacia, und ebendaselbsi: Petms dictus Wintei' 
de Dacia. 
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niir noch das ResuUat, nichl aher die der Anfarahe zu Grunde 
liegenden Ziihleii vorhanden sind. Das spater sich daruus ent- 
wicketnde Rechnen auf Papier unter Durchstreichung der he- 
nutzten Ziffern und Ueberschreibung der an ihre Stelle trelenden 
hal Petuus uocb niclii ucbranclit. Diese Art der Ucclmuiii^ hat 
ihren Ausgangspunkt iu Italien und kommt zuerst in Kaufmanns- 
kreisen vor, wahrend wir hier ein akademisches Coin[ ndium 
vor uns haben. Wer die Erlauterungeu und das jede&maltge 
Exempei wirkUch durchgearbeitet hatte, das heisst, wer den 
Vorlesungen wirkiich gefolgt war, musste den Mechanismus des 
Rechnens niclit iinr selbst in sich aui*ifenommen liidieu, es 
mussten ihm auch die Griuide klar geworden seiu, weshalb 
gerade so und nicht anders gerechnet wurde. Wenn die Vor- 
lesungen (Iber den Alcfot^istnus de integris^ die, wic wir nach 
den Yerzeiciuiissen wissen , au alleu IjuiversiLaten geiiallen 
wurden, in ahnUcher Weise durchgefuhrt sind, so dftrften die 
ZuhOrer mit wirkHchem Nutzen daraus hervorgegaugen seiu. 
lcli muclile dabei erwahnenj dass ich auf eiuer mit Unterstutzung 
der Konigl. Akademie der Wissenschaften zu Berlin unternom- 
menen Studienreise durch die Bihtiotheken Deutschtands und 
Oeslerreiclis aucii eine ganze Zalil anderer Coninieulare zu <\c\]\ 
Algorismus Sacrobosco^s aufgefuuden habe, weiche uichL dem 
Petrcs de Dacia angehdren , obwohl sie , sammttich spiiter als 
dieser, oft die Abhangigkeit von dessen Commenlar deutUch 
dnrchbiiciveu lasseu. So euthaiten z. U. alle die uuten erwiihnte 
Noliz tiber den Namen Teca fOr Nutl, wenn auch mehr oder 
wenlger abgeandert und die in dem Capitel de radicum extrac- 
tione eingefttgte Figur iiher die mittieru Proportionaieu genau 
wie bei Pbtrds. 

So heisst diesclbe z. B. iin Codex lathnni Monacenms 4774, Blalt 222^': 
.fSGlemlum fjvod cyfra hahef flirprm noynina; jjmwa ditdtur fhfra, 
,fCt tl>i:r(t. (Hrliwr ferritm rofirirlun/. rmn quo olimlatrones sif/na'i'! nlttr 
„in fronte vel 4n maxiUiSj et quia ilhf'l ferrum erat rotundum ut 
„cyfra, ideo dictmn tiieaa. Et illiid ferrum alio nomim dicitw cau- 
„theriam.'^ 
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Die Anfaagsworte des ganzen Algorisraus fiihrt der Verfasser 
des Coumieiitars richtig ;inf die Arillnrictik dcs lioETius zuruck, 
ebeiiso den zweiten Satz: „Et quemadmodum mrUf sic coyuosci 
„hcihenV*, auf Aristoteles, von ihm Aristotiles genannt, Buch II 
der Metaphysik. Ans der von ihm voUstandiger als durch 
Sacrobosco seibst angetiiluteu Stelle des BoETins schiiesst der 
Verfasser, dass vorzugsweise fiir Zweclce der Aslronomie die 
Rechnung uberhaupt erfunden und weiter ausgebildet sei. Die 
Entstehunjr des ZitTerrechnens legt er sich so zurecht. Elii 
arabischer Phiiosoph Algcs habe das Ganze erfunden, dann 
aber habe der Lateiner Sacrobosco nach dem Vorbilde jenes 
Arabers den vorlie^enden Tractut verfasst. Ain li l)ei der Erlau- 
terung der Zahlenerl^laruug des Sacrobosco citiert Petrus wieder 
Aristoteles (Ub, I de anima) und die Metaphysik des Avicenna. 
Aus einer SteHe des Commentars gebt auch hervor, das Petrcs 
die Ertindung der ZifTern durcli dic inder bevvusst war. 

in Ekestroms Bibliotheca Matheimtica hat Hdnrath die 
Fragc aufgeworfen, woher der von Sacrobosco angefuhrte Name 
Teca fur I^uli, in den idandsclirittcn auch 'fheca oder Theta 
geschrieben, stamme. Da anfangs die Mull 9 oder geschrie- 
ben wurde, so haben \iele an das griechische Theta gedacht; 
uuser Verfasser belehrt uns eiaes llesMiu. Teca heisse das 
lireisfdrmige Eisen, mit welchem das iirandmai, welches in ei- 
nigen Gegenden Dieben imd Mubern auf die Stirne oder den 
Kinnbacken eingebrannt zu werden pflege, hervorik'ebracht werde. 
Wegeu der Aehnlichkcit der Gestalt der 2Vuii juit diescm Brand- 
eisen sei der Name gekommen^). Auch fur Cyfra hat er sich 



ij Bibliofhpra Muthemcaica. .Ye^'^ Folgc 1, tS87, Avfrrigp 1R. S. 120. 

*) Im C<>(l<-:r hit. Monac. I.Wil , //■'/. ri>\ 21) beliiulel sicli eine Al>- 
haMilluiig uber AsUoiiuuiie aua dtiiii Xll. JaluiiuiKlert. In dieser werden 
ehie selir grosse Zahl von Tabellen mitgetheilt, iiiicl tiier liudet man 
selir luiulig, uutermischt mit dem Zeichen 0, tur Null eiii deutUches t 
gesetzt» geiiau so geschriebeo, \vie dasselbe im lexte benutzt ist. Dieses 
t durfte wohl unzweifelhaft die Abkiirzung fiir die von Sacrobosco 
und Petrvs dr Dacia bezeugie Benennung ttca fur NoU seln soUen. 
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einen ErklariiDgsgrund zurechtgelegt. Dieses Wort sei eine 
Zusammenziehung aus drcumfacta oder circumferenda und 
bedeute, fm riCiien^iit/e zu circulus^ deii Kreis (ihnc ruicksicbt 
auf den Mittelpunkt. Auf die Zehnzahl der Zahlzeichen sei 
Algus gekommen, weil er gesehen habe, dass die Zahlennamen 
iinuier nach Zelmern fovfschreiLen , was schon der Piiiiosopii 
— es ist an ersler Stelle Platon, an zweiter Aristoteles gemeinl — 
im dritten Buche der Physik im Capittdum de infinito ausge- 
sproclieii luil)e ^). Dass iiiaii die ivleiiiere Zahl rechts die u;i'6S' 
sere iinks sowohl schreibe als lese, habe seinen Grund darin, 
dass die Araber, die Erfinder des Ziffernrechnens , in dieser 
Weise, d. h. von rechts nach links, sowohl schreiben als lesen. 
Bei ibnen sowohl, wie bei allen harbarisehen Voikcm, zu deiien 
er speciell die Deutschen und Englander zahlt, wiirde dle klei- 
nere Zahl slets vor der grossern ausgesprochen , von den La- 
teinem aber, den Orieclieu untl aiieii danut spra( lilich verwuudten 
Vdikern umgekehrt die grOssere Zahl vor der kleinern. Aber 
auch bei den letzteren Ydlkern sei fur 11, 12, 13, U, 15, 16, 
jedoch nur fiir diese sechs, eine Aufc.naliaie zu couslalieien, da 
fUr diese secbs stets die Eiuer vor den Zehnern ausgesprochen 
wiirden. Das hange damit zusammen, dass einmal der Ursprung 
und die Vef*f>olJ^mmnun(f der Zahlenschreibung und Lesung von 
den Araberu stamme, und dass deslialb die Lateiuer u. s, w. 
diese Lesung bis zur ersten vollkommenen Zahi, d. h. bis zur 6, 
Obemommen hatten. Es .sei also jedenfalls falsch , wie einige 
zu tliun gewoiHiL sein, septemdecim oder ododcrini zu iesen, 
es mOsse hier immer decem et septem, decem et octo gelesen 

Bemerkenswerth in dieser Abliandluug ist auch die Porm 1" fur 3» 
welche darin fast ausnahmslos auch im Texte benutzt und welche 
fur das XII. Jahrhundeii so charakterisUsch ist, dass man aus ihrer 
Benutzung sicher auf das XII. Jahrhundert als das der £ntstehung der 
hetrefTendcn Tlaiulschiift schllessen darf. 
*) M. 8. die Berlincr A ufifjahe des AiistoteUs p. 206^, 1.32: fis;(pt ydp 
dexddog Ttotet rdi' dpe&/t6y. 
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wcrden. Interessant diirfle wohl auch das Wort lingwaggio 
ftir Sprache sein. 

Eiaeu ijedeutsaiiieii Korlschritt gegen deu Algorismns des 
Sacrobosco durfen wir jedenfalls darin erkennen, dass Petrds 
stets fOr das Wort Cyfray das Sacrobosco ausschliesslich benutzt, 
das Zeicheii 0 selzl, anfangs in dcr Art, dass er dem Worte 
das Zeichen foigen lasst: cyfra 0, dann jedoch in spatern 
Stellen, mit fast verschwuidenden Ausnahmen, nur das Zeichen; 
dass er tiberhaiipl so vielfach als m6i?lich die Ziffern benutzt, 
Bei Sacrobosco werden soldie ein/j;^ luui allein iu dem Abschuille 
Progressio gebraucht. Auch die Neunerprobe bringt Pktrus 
bei allen Species zur Anwendung ausser der von Sacrobosco 
vorgeschiai^oiien durch limkehrung der Operaliou. Pf.trls l^enul 
freilich die Felilerquelleu, welche sich bei Anv/endung derselben 
durch Weglassen oder Zuvielberechnen von je 9 Einheiten er- 
gel»en, imd rath de&hail) zur Sicherheit die Probe noch niit 
einer andern Zahi , z. B. 8 , zu v^iederhoieu. l>ie iNeuuerprobe 
beruhe auf dera Grundsatze: Gleiches von Gleichem giebt 
Gleiches. 

Von den bei der Mulliplicaliou durch Sacuobosco autgciitciileu 
sechs Regeln lasst unscr Verfasser nur die erste als selbstandig 
gelten; alle funf andern seien, wie er am Schlusse des betref- 
ieuden l^a^Htel» uucli uachweist, nur als Zuziitze zu derselben 
anzuseheu. Auch hierin zeigt sich Petrus in der AutTassung 
der Operationen als nicht unbedeutend Llber den Standpunkt 
des Sacrobo.sco , den er cununeiUiert, fortgeschritten, Die van 
ihm ats den Angeipunkt der ganzen Lehre von der Multiplikation 
hingesteUte erste Regel des Sacrobosco ist die bekannte in der 
Fonnel: 

a^b ^ \Oa—a[\0—b), a<b 

ausgesprochene , welche man mit dem Namen der complemen- 
taren Muliipiikation bezeichnet hat. Sie ist, um praktisch zu 
seiu, uatilriich auf 6>o beschraukt, weil, wie der Verlasser 
ausdrucklich hervorhebt, jeder rudis auch ohne Rechnung wisse, 
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was S*4 oder B*d sei. Ks \^'ar aiso, wie muu daraus ersiehl, auch 
noch am Ende des XIIL Jahrhunderts fiblich, das Einmaleins nur 
bis 5« 5 einzufiben, obwohl wir gerade von Petrus dk Dacu eine 
Darstellung des grosseii Kiainaleius iiis 49 • 49 bcsitzcn. 

Einen weiteren bedeutenden Schritt tiber Sacrodosco hinaus 
hat Petros auch in Bezug auf die Progressio gethau. Bei 
Sacrobosco werdeu nur diejenigeu FiiiUe der urilbmetischen 
Reihe behandeit, welche von 1 oder 2 ausgehend im ersten 
Falle 1 oder 2 als Differenz besitzen, in zweiten Falle dagegen 
nnr 2. Es wird daiin uoch unterschieden , ul» die Glicdcr/.alil 
gerade oder ungerade ist, und auf diese Weise vier ganz ver- 
schiedene Regeln fiir die Reihensumme gegeben Petrus je- 
doch verwirft den ganzen Ahschniit fiber ProgremiOy ersetzt 
ihu durch einen nur sechs Zeileii iiillenden nenen TexU nnd legt 
diesen seinem Conimentare zu Grunde. £r hat den Begriff der 
arilhmetischen Reihe vOllig klar erfasst. Nach ihm kann die 
DilTerenz jede beiiebige Zuhl sein, man ivunn sie mit eiuer be- 
liebigen Zahl beginnen lassen und mit einer willkuliriichen Zabl 
von Gliedern beschliessen. FQr sie gelten nur die beiden Re- 
geki: j^I.d dle Summe des ersten und leizten Gliedes <jerade, 
„80 midtipliciert man ihre Hiilfte mit der Gliederzakl,' ist sie 
ffUngerade, die ganze Summe mit der halben Gliederzakl, das 
Eestdtat iet die Summe der Reihe^^. sei sicher, sagt unser 
Verfasser, dass entweder die Summe des ersten und letzteu 
Gliedes, oder die GUederzahl, beziehuogsweise auch beide gerade 
Zahlen wfirden. Lelzlere Bemerkung ist um so werthvoller, als 
dieselbe noch rfiosDociMo de Beldo.manpi (Aufang des X^'. .lahrli.) 
unbekannt war*), der sich deshalb bei ungerader Anzahl der 



bie progressio . doi rii Aiifnnirselicd 1, imd deiBii l)i(1>i e!tz 1 i?t. luMs.^t 
niUurcdis; difji-nige iiiii. der DilTereiiz 2 infercfs'<. Dcii lcl/.hMii Aus- 
druck cf\v(^itiMt PirrRus aiif jcde Progressluii mit Mndi ii f nillereiiz als 1. 
') Die Foiir!L-J dcs IlKi.noMAxni ist nach Favaiio [JJuUatmo Boncompagni 

XIL S. 135): S= (« -h-^)" f —^, ^vo a dns Aufaiigs-, z das Kudglied 

bedeutet, die Anzahl det* Glieder aber 24^ + 1 ist. 
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GUeder zii einer complicierten Form der Summe gezwungen 
sieht. 

Sehr eiiigehend ist die Eiiauloiiuig, (Ue Ptiiuis dcni einleileii- 
den Capitel iiber das Wurzelausziehen im Algorismus des Sacro- 
Bosco widmet. Die Darlegung der Ursache fur die Nanien Linear-, 
Oberlluchen- und Kurperxahl ist klar und praecis. ebenso der 
3Nachweis, duss wohl jede Quudralzahl Oberflacheniiahl und jede 
Cubikzahl Edrperzahl sei, aber nicht umgekehrt. Von geschicht- 
lichem Werte ist jedenfalls der Ausdruck^ die dreipunktii^r Linie, 
welcho er als Beispiei wiihlt, fliesse nacli der Ureile, um so die 
Flachenzahl, hier specieil die Qnadratzahl, zu erzeugen, und 
das so entstandene Quadrat fliesse nach der Tiefe, um so die 
Cubik/.aid zu bildeu. Es diirtte wolil hicr eine der erslen, wenn 
nicht die erste Anwendung des Wortes fluere sein, um in der 
Mathematik einen solchen continuierlichen Bewegungszustand 
zu bezeichnen. Wahrend Pr.Tacs mit Sacrorosco zwiscben zwei 
aufeioandern Quadrulzahlen nur ein geumetrisciies Mittel, das 
Produkt der Wurzeln, zulasst, will er solches zwischen zwei 
nicht unmittelbar folgenden Quadratzahlen nicht gelten lassen. 
So lagen zwischen 4i) und 4 die Mitlel 12, 30, 26, 20, 16, 
12, 9 und 6; denn es \erhielle sich 49 : 42 -= 42 : 36; 36:30 
= 30:25; 25:20 =- 20:16; 16 : 12 = 12 : 9; 9 : 6 = 6 : 4. 
Es i^t also gerade da.s wirklicbe geonietrische Mittel /.wischcn 
49 nnd 4, 14, nicht bcrficksichtigt. Auch die Erweiterung der 
Bemerkung Sacroboscos von den beiden mittleren Proportionalen 
zwischen zwei iuir einauder lViiLi(?ii(ieii < jiliik/.alilcii ihidurcli, 
dass er diese Mittel auch mit deui quadratischea Mittel, den 
Quadratzahlen und den Wurzeln in Beziehung setzt, dtirfte nicht 
ohnc Interesse sein. Schreiht man seine diesbezfigliche Figur 
mit allgemeincn Zahlzeichen so: 
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90 Qbersieht man mit einem Blicke den Grund fUr die Richtig- 
keit selner Bemerkungen. Die von Sacrobosco etwas sehr dunkel 

gefasste Erklarung der novein liinites^ das ist der Einer, Zehuer 
Hunderter u. s. w. bis 1000000000, werden von unserem Petrus 
In klarer und deutlicher Weise auseinander geselzt, und jedes- 
mal eingeherid dLueh Bcispieie erlautert. Auch der Gnind wird 
angegeben, weshalb die Rechnung hier Hait niacht, obwohl 
man ja so weit gehen kann, als man wilL Den Grund flndet 
er niii S.vtHoBosco darin , Oass man iiber Korperzahlen nicht 
hinausgehen kdnne, und die Zahi Tausendmiilioueii schou eine 
so grosse sei, dass niemand iro Slande sei, sich eihe klare 
Vorstellung davon zu machen. Ira Clm 14684 findet sich aus 
deui Auiange des XIV. Jahrliunderls eiu Stiick : ,jNotabUe de 
„novetn limUihtis**, das dem Wesen nach mil dem Auseinander- 
setzungen unseres Verfassers ftbereinstimmt. 

Bei der Ausziehung der (^uudralwurzel aus y.yibiUtS, ^\elchc 
er zu S090 mit dem lleste 98 bestimmt, macht Petrus darauf 
aufmerksara, dass Sacrobosco den hier vorliegenden Fall einer 
Null als Kiner/.iiTer der Wurzei in seiner DarsteHun^ liiciil vor- 
geseheu habe. Fur die Cubikwurzel giebl er zwei Beispieie. 
Das eine behandelt er nach der von Sacrobosco gelehrten Art, 
das zweite nach seiner eigenen Methode, von der er sagt, dass 
er sie uach laugeui Bemuheu, die bescliwcrliche Rerl»nuug 
kurzer und sicherer zu machen, selbstandig erfunden habe. 
Sie lehrt methodisch uud sicher diejenigen Ziffern flnden, welche 
an zweiter, dritter ctc. Stelle gefunden \\erdeu miisseu, uud 
stellt in dieser Hinsicht ebenfalls einen methodischen Fortschritt 
gegen Sacroboscos Darslellung vor. Besonders beachtenswerth 
erscheint dabi;i die geuaue Defuiitiou derjcuigen ivunsLau.^driieke, 
weicher er sich nachher bedienen wili; Aehniiches ist bei 
Sacrobosco nicht gegeben. Die von Petrus zuerst behandelte Zahl 
751089429 hal die ^enaue Wurze! 909. Wie man dieselbe 
praklisch aui' die dritte Poteuz erhob, wird ebeniails gezcigt, 
und dftrfte sich ebenfalis anderweit nicht dargelegt flnden. 
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Seiiie eii-eiit' Melhudc setzL t^r ari der Zahl 1234507890 aiis- 
einander, deren Ciibikwurzel 1072 mlt dem Reste 2642642 ge- 
fimden wird. Dass der Cubus von 1072, das ist 1231925248, 
die gros&te Cubikzahl ist, ^velche iu der gegebeneu Zahl ent- 
halten war, zeigt er dadurch, dass er die auf 1072 nachstfol- 
gende ganze Zahl 1073 auf die dritte Potenz erhebt. Die sich 
dauu ergebeudc Zahl 1245376017 ist iiin t>(J8l27 grOsser als 
die urspriinglich vorgelegte Zahl, und damit ist der Beweis 
geiiefert. 

Wir hoHen, dass jederj welchev den Commentar des Petros 
DE Dacia durchgearbeilel hat, denselbeu iNutzen aus ihui /.iehen 
wird, weichen die Zuhorer der Vorlesung daraus sicherlich 
empfangen haben: ein volles Verstandnis der fur unsere An- 
schauung ao hochst eigeuartigeu RecluuiugsnietUodeu, Eine 
nothwendige Erganzung des Alyorismm des Sacrobosco sowohl, 
als speciell des Commentars unseres Petrcs de Dacia isl der 
Algorismm de nmmUis seines Zeit- uad Universitiitsgcuossen 
loifANNEs DE LiNEiuis. Im Gegeuzatz zu dem Algorismus des 
Sacrobosco werden in ihm nicht nur Regein gegeben, sondern 
dicsclben ancli an couereten Bci.^piclcii uu^liihiiich erliiutert/ 
Es wiire wohl zu wunschen, dass auch dieser Traclat, von dem 
es uberhaupt nur zwei Druckausgaben aus dem Anfange des 
XVf. Jahrhunderts giebtM, wogegen er in Handschriften sich 
eben so ha.ulig iiudet ais der des Sackobosco, ueu abgedruckl 
wftrde, um ein volles Bild der Rechenkunst in dem ersten 
Viertel des XIV. Jahrhundert sich bilden zu kdnnen. Aucli zu 
diescui ALyonmius de miuulm habe ich aui' lueiuer Reise eiueii 
ausfuhrlichen Commentar aufgefunden. Anwendungen der 
Rechenmechanismen, wie sie durch Petrcs de Dacia und Iohaknes 



M Die erste ist enthaUen in den Blattern 19 bis 28 des Druckes Algommi 
tractatus, Paduae 1483, das zweite in der Neuausgabe derselben Buches 
durch Frdeuico Delfino , yenetiis 1640. Geiuuieie Beschreibungen 
sehe man bei Riccardi, Biblioteca matematica Italiana^ T, I, Sp. 101 
—102 uud bei Favaro, a. a. 0., S. 41—62. 
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DE LiKERiis auseinandergesetzt waren, auf die kaufmamiischen 
Rechnungsarten sind uns, von Italien abgesehen, vor dem An- 
faiige des XV. Jahrhiuideri.s iii wirkiiclieii AbliaiKJlungcn nicht 
aufgestossen. Von da an findet man sie hauflg. Ein vortreff- 
Uches BeispieL dazu ist das ausfiihriiche Rechenbuch, das um 
die iXJitle des XV. JalniiuuderU iu Uegeubburg entstaudeu ist, 
und von welchem unter dem Titel : f,Algorismus Batisponensis^ 
fiinf Exemplare, die jedoch in ihrem Umfange erheblich von 
einniifJpr abweichen, in dcr MLiiJcliiicr llof- und Staatsbibliothek 
uud der Stillsbibliotheii zu St. l loiiau iu Obcroeslcreich sich 
erhalten habenM. Sie alle aber zeigen, dass sie von ItaHen 
aus beeinflusst sind , wie denn mehrfach der Ausdrucl^ „modo 
„ytaiieo^ sich hudet. Jedenlalls stauimeu aber dicjsc Uecheu- 
bucher nicht mehr aus Universitatskreisen, wie die des Petuus 
DE Dagia und des Iohannes oe Linerhs. 

bdSi obige Zeileu uud die beideu liiinehiUt i lii iicn Aulei- 
tungen zum Zahlenrechnen in neuem und, hoUe ich, leicht 
lesbarem Gewande haben erscheinen konnen, verdanken wir 
der irrossen .Liberah'tal der Ivunigi. Dauischeu Ak;uis.'iBie der 
Wissenschaften zu liopenhagen, auf deren Kosteu diese Aus- 
gabe gcdruckt ist. Ihr fftr die bereitwiilige Erfftllung eines 
von mir dahin ausgesprocheneu Wunsches meinen aufrichtijrsten 
Dank abzustatteu treibt mich mciu iuuerstes Geiuhi; ich gluube 
aber, dass auch jeder, der an der Geschichte seiner Wissen- 
schaft Interesse hat, in denselben mit einstimmen wird. Ist es 
docii jetz.t jedeni mogUcbj mit Leiclitigkeil deu so eigeuartigen 
Gang des mittelalterlichen Rechnens zu verfolgen, was bisher 
nur an der Hand oft schwer zuganglicher Handschriften thunHch 
war, die zu lesen iiberdies uicht Jedermauus Sache seiu diirfle. 



>) Clm U504, Blatl 394-402; Cbn USU, BlaU 146—151; Cbn U78Z^ 
Blatt 411— 441; Glm U908, BlaU 11—23, 60—124 (Letztere eiUlialt 
nur Theil 2 u. 3, diese aber in sehr erweiterter Gestalt). Codex St 
Florian XI, 619, Blatt 207—226. 
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L lOHAMlS DE SACROBOSCO ALGORISMUS VULGARIS. 



Omnia, quae a primaeva rerum origine processerunt, ratione 
numerorum formata sunt, et quemadmodum sunt, sic cognosci 

liabent: uude in uuiversa reriun coijuitione est ars uumeraudi 
cooperativa. Hanc igitur scientiam numerandi compendiosam 5 
quidam philosophus edidit nomine Alg€s, unde et Algorismus 
nuncupalur, ^quae) vel ars liuiiieraudi , vel ars inlrodiictoria in 
numerum interpretatur. Numerus quidem dupliciter notificatur, 
materialiter et formaliter. Materialiter enim numerus est unitates 
coilectae, formaliter est niultiludo ex unitatibus profusa. linitas to 
vero est, qua uuaquaeque res dicitur una. iNumerorum autem 
alius digitus, alius articulus, alius numerus compositus. Digitus 
quidem est omnis numerus minor denario; articulus vero est 
omuis uumerus divisibiiis iu decem partes aequales , ita quod 
nicfaii sitresiduum; compositus vero sive mixtus est, qui constat 15 
ex digito et articulo. Et sciendum est, quod omnis numerus 
inter duos articulos proximos csl ( oinposilus. Iluius autcni 
artis novem suut species, sciiicet JNumeratio, Additio, Subtractio, 
Mediatio, Duplatio, Multiplicatio, Divisio, Progressio et Radicum 
extractio, et haec dupliciter, quoniam in numeris quadrutis et 20 
cubicis. Luter quas primo de uumeratione et postea de aliis 
per ordinem exequitur. 

DE NUMERATIONE. 

Est autem numeratio cuiuslibet numeri per flguras com- 

petentes artiflcialis repraesentatio. Figura vero, differentia, locus 25 

1 
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et limes idem supponunt, sed a diversU rationibus imponuntur. 
Figura enim dicitur, quantum ad lineae protraclionem ; differen- 

tia vero, quanUim per illaui ostenditur, qualiter li;jura sequens 
diflerat a praecedenle; locus dicilur ratioue spatii^ in quo scri- 
5 bitur ; limes vero , quia est via ordinata ad cuiuslibet numeri 
repraesentationem. Sciendum igitur, quod iuxta novem limites 
inveniuiitur novem iigurae signiiicativae novem digitos reprae- 
sentantes, quae tales sunt: 

9. 8. 7. 6. 5. L 3. 2. 1. 
10 Decima vero 0 dicLtur teca, circulus, vcl cyfra, vel iigura nicliili, 
quoniam nicbii signiiicat; ipsa tamen locum tenens dat aliis 
significare, nam sine cyfra vel cyfris purus articulus non potest 
scrilii. Gum igltnr per luis novfMn iluiira- ,- i-nilicaUvas adionctis 
quandoque cyfra, quandoque cyfris contiugit, quemlibet numerum 
15 repraesentare, ideo non fuit necesse plures flguras significativas 
invenire. Notandum igitur, quod quilibet digitus una sola figura 
sibi appropriata liabet scribi^ omuis vero articuius per cylram 
(primo ioco positam) et digitum, a quo denominatur iile articu- 
lus , habet repraesentari , quoniam quilibet articulus ab aliquo 
20 digito iieuominatur, ut deuarius ab unitate, vigenarius a binarlo, 
et ita de aliis. Omnis quidem numerus in eo, quod est digitus, 
habet poni in prima differentia, omnis articulus in secunda. 
Omnis vero iiunT rus a decem usque ad centum, ut centenarius 
excludatur, duabus iiguris habet scribi, et ita, si sit articuius, 
25 per cyfram primo loco positam et figuram scriptam versus 
sinistrara, qnae significat dlgitnm, a quo denominatur ille arti- 
cuius; si sit numerus compositus, praescribatur digitus, qui 
est pars illius compositi, et sinistretur articulus ut prius. Item 
omnis numerus, qui est a centum usque ad mille. ut mille- 
30 uarius ex.cluclatur, per tres cytras vel iiguras liabet scribi; item 
omnis numerus a raille usque ad decem milia per quatuor, et 
ita deinceps. Notandum etiam. (juod quaclibet figura primo loco 
posita signiiicat suum digitura, secumlo decies suuoi digilum, 
tertio centies, quarto millesies, quinto decies millesies, sexto 



centies miliesies, septimo millesies millesies, et sic in infinitum 

muUiplicando per liaec tria: decem, fentnm ei mille. Quae 
tamen omnia iu tiac comprehenduntur maxima: Quaelibet figura 
in sequenti loco posita decies tantum significat, quantum in 
praecedenti. Et sciendum, quod supra qnamlibet figuram loco 5 
miiienarii positam competenter potest poni quidam punctus ad 
denotandum, quod tot milienarios debet ultima figura reprae- 
sentare, quot sunt puncta pertransita. Sinistrorsum autem scri- 
bimus in tiac arte more arabico sive iudaico , huiLis scienliae 
inventorum, vel hac ratione, et meliori, ut in legendo consuetum lo 
ordinem servantes maiorem numerum minori praeponamus. 

DE ADDITIONE. 

Additio est numeri vel numerorum ad numerum aggregatio, 
ut videatur summa excedens. In additione duo ordines figuranim, 
id est duo numcri ad minus suut uecessarii, sciiicet numerus, 15 
cui debet fieri additio, et numerus addendus. Numerus, cui 
debet fieri additio, est numerus, qui recipit additionem, et debet 
superscribi; numerus vero addeiidub est, qui debet addi ad 
alium, et debet subscribi. Competentius est, ut minor numerus 
subscribatur et maiori addatur, quam e contrario; sed sive sic 20 
fit. sive sic, seuipcr idcMi pruveniet. Si igitnr velis nnmerum 
numero addere, scribe numerum, cui debet fieri additio, in 
superiori ordine per suas diiferentias, numerum vero addendum 
in inferiori ordine per suas differentias, ita quod prinui iuferiuris 
ordinis sit sub prima superioris, secunda sub secuuda, et ita 25 
de aiiis. Hoc autem facto addatur prima flgura inferioris ordinis 
primae flgurae superioris. E\ hac igitur additione aut excedet 
digitus, aul articulus, aul numerus compositus. Si digitus^ loco 
superioris figurae deletae scribatur digitus excedens; si articuius, 
loco superioris deletae scribatur cyfra, et transfcratur articuius so 
versus sinistram, et addatur pro\imae iigurae sequenti, si sit 
flgura sequens ; si vero non sit figura sequens, tunc ponatur in 
loco vacuo. Si vero contingit, quod figura sequens, cui debet 

r 
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iieri additio articuli, sit cyfra, ea deleta loco eius scribatur 
digitus articuli; sed si sit flgura novenarii, et ei debet addi 

unitas, loco illins novenurii scribalur cyfra, el sinislrclur arli- 
cuius ut prius. Si excrescat numerus compositus, ioco supe- 

5 rioris deletae scribatur digitus, qui est pars illius composlti, et 
sinistretur articulus ut prius. Quo facto addatur secunda se- 
cundac sibi supraposilae, et uegotiandum est ui prius. Notan- 
dum etiam, quod in additione et in omnibus sequentibus speciebus, 
quando una figura aiii directe supraponatur, utendum est qualibet 

10 figura, ac si per se poneretur. 

DE SUBTRACTiOlNE. 

Snblractio est proposilis duobus uuaicrl^ maioris ad uiino- 
rem excessus inventio, vei subtractio est numeri a numero abiatio, 
ut videatur summa dereiicta. Minor autem de maiori, vel par 

16 de pari snbtralii potest, maior vero de minori neqnaqnam. lile 
quidem numerus muior dicitur, qui piurcs liabet iiguras, dum- 
raodo ultima sit signiGcativa. Si autem tot sunt in numero 
unot quot in reliquo, iudicandum est per ultimas vel per pen- 
ultimas, vel deinceps. la subtractioae vero duo uumeri .sigui- 

20 ficativi necessarii sunt, scilicet numerus, a quo debet iieri 
subtractio, et numerus subtrahendus. Numerus, a quo debet 
fleri subtraclio, scribendns est in superiori urdiue per suas 
dtfferentias; numerus autem subtrahendus in inferiori per suas 
dilTerentias, ita quod prima sub prima, secunda sub secunda, 

25 et sic de aliis. Subtrahe i^itnr priniam fignram iuterioris urdiuis 
a tigura sibi supraposita, scilicet superioris ordiuis; et illa aut 
erit par flgurae sibi suprapositae, aut maior, aut minor. Si par, 
ea deleta loco eius ponatur cyfra propter figuras sequentes, ne 
minus siguitirenl; si niaior, d<'uianlur ab ea tot uaitates, quot 

30 continet inferior figura, et residuum loco eius ponatur ; si minor, 
quia maior numerus de minori subtrabi ndn potest, mutuetur 
uuitas a proxima figura seqnente, quae vaiet decem respectu 
proximae figurae praecedentis. Ab isto ergo denario et a flgura, 
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a qua debuil lieri sublraclio, simul iunciis subtraliatur figura 
inferior, et residuum loco figurae deletae ponatur. Si vero ilgura, 
a qua mutuanda est unitas, sit unltas , ea deleta scnbatur loco 
cius cyfra , ne figurae sequeuies miuus sigoiliceut, cl deiode 
operare ut prius. Si autem figura, a qua mutuanda est unitas, 5 
sit cyfra, relinqualur intacta, transeatur ulterius ad figuram 
siguificativam, et ibi mutuetiir uuitas, et iu redcuudo loco cuius- 
libet cyfrae pertransitae ponatur figura novenarii. Cum vero 
perventum fuerit ad istam figuram, de qua intenditur, remanebit 
tantum deuarius. Ab illo ieitiir (lcuario et figura, a qua debuit 10 
fleri subtractio, simui iunctis subtrahatur digitus, ei residuum 
loco flgurae deletae scribatur. Ratio autem, quare loco cuius- 
libet cyfrae pertransitae relinquitur figura novenarii^ haec est, 
quia, si tertio loco mutuetur uiiitas, iUa respectu tigurae, a qua 
debuit fieri subtractio, valuit centum, sed loco cuiuslibet figurae 15 
seu cyfrae pertransitae relinquitur novenarius, qui valet nonaginta, 
uude remanet taulum denarius; et eadem erit ratio, si a quarlo 
ioco vel a quinto ioco et deinceps mutuetur unitas. Hoc autem 
facto subtrahe secundam inferioris a secunda superioris, et nego- 
tiauduui est ut prius. Scieuduui iaiuen, quod taiii iu addilioiie 20 
quam iu subtraciione possumus bene a siuisira incipere redeundo 
versus dextram; sed tamen, ut prius dicebatur, est commodo- 
sius, ut praedictum est Si autem probare volueris, ulrum bene 
feceris an nou, tiguras, quas subtraxisti, adde superioribus , et 
sic occurrent tibi eaedem figurae, quas prius habuisti, si recte 25 
feceris. Similiter in additione, quando omnes figuras addideris, 
sublrahe, quas prius addidisti, ct rcdibuut eaedem ligurae, quas 
prius habuisti, si recte feceris: est enim subtractio additionis 
probatio et e converso. 

DE iMEOlATiONE. 30 

Mediatio est alicuius numeri propositi medietatis inventio, 

ut videatur , quae et quanta sit ista medietas. !n mediatione 
auiem tantum unus ordo iigurarum et unicus numerus est 
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necessarins, sciUcet numerus mediandus. Si velis igitur aliquem 
nunieriim mediare, scribatur ille numerus per buas diUerentias, 
et incipe a dextris, scilicet a prima figura versus dextram, 
tenendo ad sinistram partem. Illa ^igitur) figura aut erit signi- 
b iicativa aut non. Si prima figura 6it cylra, reUnquatur inlacta; 
si vero significativa , aut significat unitatem aut alium digitum. 
Si unitatem, loco eius deletae scribatur cyfra propter figuras 
sequentes. ne miiuis significent, ct scribatur ilia imitas exterius 
iu tabula, \el resolvatur in sexagiuta miuuta, et medietas. iiio- 
10 rum sexaginta abiciatur, reliqua reservetur exterius in tabula, 
scilicet triginta, vel scribatur figura dimidii, sic scilicet d, quae 
nulluni locum ordinis obtiuet sibi, aliquid tameu siij;niticat, 
(scilicet) quod medietas duplata in suum locum recipiatur in 
duplatione. Si autem prima figura significet aiium digitum ab 
15 unitale, aut iile erit par aut impar. Si par, eo deleto loco eius 
scribatur medietas illius numeri paris ; si impar, sume proximum 
nuroerum parem sub illo contentum, et pone medietatem eius 
loco illius imparis deleti; de unitate auLeni, quac renianct iiio- 
dianda, fac ut prius. Boc autem lacto medianda est secunda. 
20 Si sit cyfra, praetermittatur intacta; si fuerit significativa, aut 
erit par aut impar. Si par, loco eius delctae scribatur medietas 
iliius paris; si impar, aut erit uuitas aut aiius digitus numerum 
imparem repraesentans. Si unitas, loco eius deletae scribatur 
cyfra ; illa autem unitas cum valet decem respectu prioris figurae, 
2u de iUis decem sumatur medictas, sciiicct quinarius , et addatur 
figurae praecedenti; si vero fuerit alius digitus numerum im- 
parem repraesentans, sume proximum parem sub illo contentum, 
et loco eiusdem imparis deleli scribatur eius medietas; uuitas 
autem, quae remanet medianda, respectu (figurae) praecedentis 
30 valet decem: dividatur ergo ille denarius in duos quinarios, et 
unus illuruiii aliieiatur, reiiquns \ero addatur figurae praecedenti 
ut prius. Si autem figura fuerit cyfra, cui debet fleri additio, 
deleatur, et loco eius scribatur ille quinarius. Et sic operandum 
est, donec totalis numerus medietur. 
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m DUPLATIONE. 

Diiplatio est numeri piopusiti ad se ipsuiii aggregatio, ut 
videatur sunima excrescens. 1n duplatioDe autem tantum unus 
ordo figurarum est necessarius; et est inchoandum a sinistra 
parte, sciiicet ;i ni;nra niaiori, hoc esi a liL;iii'a maiorem luiiiie- & 
rum repraesenlaiite. in tribus vero praecedenlibus speoiebus 
inchoamus a dextra, scilicet a figura minori, hoc est minorem 
numerum repraesentante ; in hac autem specie et in omnibus 
sequeatibus inchoandum est a siaisira pai'te et a tigura maiori. 
Unde versus: lo 

Subtrahis aut addis a dextris aut mediabis, 
A. laeva dupla, divide multiplicaque, 
Extrahe radicem duplam sub parte sinistra. 

Et ratio hujus est, quoniam, si a prima figura incipias duplare, 
contingit quandoque eundem numerum bis duplare; et licet 15 
aliquo modo possemus incipere a dextris, tamen ditticilior erit 
doctrina et operatio. Si velis ergo aliquem numerum duplare, 
scribatur primo numerus ille per suas differentias , et duplelur 
uitima tigitra. Ex ilia igitur duplatioue aut e.\orcscit digitus, 
aut articuius, aut numerus compositus. Si digitus, loco prioris 20 
deletae scribatur digitus excrescens; si articulus, loco prioris 
deletae scribalur cvlra cl Lrimsleratur articulus versus sinistram; 
si numerus compositus, loco superioris sive prioris deletae scri- 
batur digitus, qui est pars iliius numeris compositi, et sinistretur 
articulus. Hoc iaclo (jiijjlainiii est penultima. el (iiii(](]iii(l excrc- 25 
verit, negotiandum est ut prius. Si vero occurrat cytra, reiin- 
quenda est intacta; sed si aliquis numerus debeat addi cyfrae, 
loco illius dcletae scribatur numerus addendus. Eodem modo 
etiam operandum est de omnibus aiiis, donec totaiis uumerus 
dupletur. Probatio autem huius est talis: si recte duplaveris, BO 
media, et si recte mediaveris, dupla, et semper occurrent tibi 
eaedem ligurae, quas prius habuisti. Est enim raediatio dupia- 
tionis probatio et e converso. 
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DE MCLTIPLICATIONE. 

Multiplicatio est numeri propositis duobus numeris tertii 
inyentio, qui totiens continet alterum iiloruni, quot unitates 
suiit in reliqno. lo muUlplicatione duo numeri principaliter 
5 sunt neccss^rii, scilicet luimerus multipUcaas et numerus multi- 
pUcandus. Numerus multiplicans adverbialiter designatur, nume- 
Tus vero multiplicandus nominalem reclpiVappellationem. Potest 
etiam tertius numerus assiguaxi, qui procluctus dicilur, proveui- 
ens ex ductione unius in alterum. Notandum etiam, quod de 
10 numero multlplicante potest fleri numerus multiplicandus et e 
converso, inauente seniper cadcin summa. Et hoc est, quod 
communiter dicitur seu allegatur secundum arismetricos, scilicet 
quod omnis numerus convertitur in se multiplic^^ndo. Sunt au* 
tem sex rej^iilae nuiltiplicatioiii.s. Priiua t"st: 
15 Quaudo digitus multiplicat digitum, subtraiiendus est miaor 
digitus ab articulo suae denominationis per diiferentiam maioris 
digiti ad denarium, denario simul computato. Verbi gralia, si 
velis scire, quot sunt quatcr octo, vidCj quot suni uuilates ioter 
octo et decem, denario simul computato; et patet, quod sunt 
20 duae. Subtrahatur igitur qnaternarius bis a quadraginta, et 
reiinquentur triginla duo, et putebit summa totius multipiicationis. 
Secunda regula est ista: 

Quando digitus multiplicat articulum, ducendus est dlgitus 
in dii;ituni, a (]uo denominatur ille articuius. ])er ])riuiam regu- 
25 lam, et quaeiibet unitas valebit decem, quilibet deuarius ceutum. 
Et hoc 6St verum, sive excrescit articulus vel numerus compo- 
situs. Tertia regula est ista: 

Quando digitus multiplicat numerum compositum, ducendus 
est digitus, scilicet multiplicans, in utramque partem compositi, 
30 ita quod digilus in dlgitum per primam regulam, in articulum 
per secuudam, et postea producla couiungantur, et patebit 
summa totius multiplicationis. Quarta regula est: 

Quando articuius multiplicat articulum, ducendus est digitus, 
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a quo denominatur unus illomm, in digitum, a quo denomina- 
tur reliquus; et quilibet linitas vatet centum, quilibet denarius 

mille. Q u i ii l a r v i;; w l a est : 

Quando arliculus muiUpUcat nuiueruiii coinposituai, duceu- 
dus est digitus artlculi in utramque partem numeri compositi, et 5 
coniungantur producta, et patebit summa. Sexta regnla est: 

Quando uuuierus compositus muUiplicat numerurii coiii|jo- 
situm , ducenda est utraque pars {numeri) muitiplicantis in 
utramque parlem numeri mulliplicandi, et producta coniungan- 
tur, et patebit suinma totius. Et sic ducetur digitus i>is, quia 10 
semel in digitnm et semel in articulum; articulus similiter bis, 
semel enim in digitum et semel in articulum. Hic tamen arti- 
culus uon uisi ad principales extenditur articulos. 

Si igitur velis atiquem numerum per se vel per alium 
multiplicare, scribe nuroerum multiplicandum per suas difTeren- 15 
Lias in sujieriori ordine, nunieruni vero muitiplicanlein in infe- 
riori ordine per suas ditlereutias, ita lamcu, quod prium tigura 
inferioris ordinis sit sub ultima superioris. Quo facto ducenda 
est ultima multiplicantis in ultimam multipticandi. £x tali igitur 
diictu aut excrescit digitus, aut arliculus, aut uumerus coinpositus. 20 
Si digitus, ex directo super positionem flgurae muttiplicantis scri- 
batur digitus excrescens; si articulus, ex directo figurae multi- 
plicantis scribalur cyfra el transieratur articulus versus sinislram; 
si numerus compositus, ex directo Qgurae muttipticantis scribatur 
digitus, qui est pars illius numeri compositi, et sinistretur arti- 25 
culus ut |>rius. lloc faclo ducenda esl puuLiUiina uumeri inulti- 
plicantis in uttimaui mul^ipiicaudi , et quidquid iude excreverit, 
negotiandum est ut prius ; et sic flat de omnibus figuris numeri 
multiplicantis, donec veniatur ad primam figuram muttlpticenlis, 
quae ducenda est in uitimam muitiplicandi. Et e\ isto ductu 30 
aut excrescit digitus, aut articulus, aut numerus compositus. 
Si digitus. loco superioris deletae scribatur digitus excrescens; 
si articulus, loco superioris deletae scribatur cyfra, et siuibtietur 
articulus'; si numerus compositus, toco superioris deletae scri- 
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balur digiius, qui est pars illius numeri compositi, et sinistretur 
articulus ut prius. Hoc (autem) facto anteriorandae sunt figurae 

numeri multipLicaiilis per unicam diHVrt iitiiim, iia scilicet, quud 
prima multipiicantis sit sub penuitima muitipiicandi , reliquis 
5 similiter per unum locum anterioratis. Quo facto ducenda est 
ultima multiplicaniis iti penultimam multiplicandi , sub qua est 
prima tiguru multiplicantis, et ex iilo ductu aut excrescit digitus 
aut articulus, aut numerus compositus. Si digitus, ex directo 
figurae sibi suprapositae addatnr digitus; si articulus, transferatur 
10 \ersu.s sinistram, et figura bilii directe supraposita reimquatur 
intacta, sive sit significativa, sive non; si numerus compositus, 
addatur ftgurae sibi suprapositae digitus, et sinistretur articulus. 
Similiter quaelibet figura uumeri uuiiliplicantis ducendu est in 
penultimam multiplicandi , donec perveniatur ad primam multi- 
15 plicantis, ubi operandum est, quemadmodum prius dicebatur 
de prima. Deinde ut priu? anterioraudae sunt tii;urae multi- 
plicantis per unicam diilerentiam. iMec cessandum est a taii 
anterioratione, nec a tali ductu numeri multiplicantis in numerum 
multiplicandum, quousqite qnaelibet figura numeri mnltiplicantis 
20 ducalur iu quamtibet tiguram seu qucmiibet numerum multi- 
plicandi. Si atUem contingat, quod prima figura numeri multi- 
plicantis sit eyfra, et ei iam supraponatur llgura sfgnificativa, 
loco iilius superioris deletae scrihcnda est cytra. Si aulem 
occurrat cyfra in inferiori ordine inter primam et ultimam figu- 
25 ram, et ei directe supraponatur figura significativa, relinquenda 
est intacta, sed &i sit spatium vacuum suprapositum, in eodem 
spatio sive loco scribenda est cyfra. Si autem cyfra occurrat 
inter primam et ultimam figuram numeri multiplicandi , ante- 
rioraudus est ordo figurarum numeri multiplicantis per duas 
30 differentias ; si duae suut cyfrae , per tres ditYerentias , at sic 
deinceps, quoniam ex ductione figurae in cyfram nichil resultat. 
E\ [)raedjctis iaui patel, quod, si prima figura numeri multi- 
plicandi sit cyfra, sub eam non debet fteri auterioratio. Scien- 
dum' etiam, quod in multiplicatione et divisione et radicum 



extractione competenter potest relinqui spatiuni vacuum inter 
dutos ordines figuraruni, ut ibi ponatur, quod provenit addendum 

vel subtraliendum, ue aliquid memoriae intercidal. 

1>E DlVlSIONE. 

Divisio est numeri per numerum duobus numeris pro- 6 
posiUs maioris per miuorem iu tot partes di.sinbutio, quot suut 
unitates in minori. Notandum igitur, quod in divisione tres 
numeri sunt necessarii) scilicet numerus dividendus, et numerus 
dividens sive divisor, et numerus deiioUuis quotieus sive uunie- 
rus exiens. Numerus autem dividendus semper debet esse lo 
maior vel saltem par numero divisori, si debeat divisio fieri per 
iMleiirii. Si veiis i^^itur aliquem numerum per se vd |)ei' aliiini 
dividere, scribe uumerum divideudum in superiori ordine per 
suas differentias, divisorem vero in inferiori ordine per suas 
differentias, ita quod ultima divisoris sil sub uUima dividendi, 15 
penuitima sub peuultima, et ita de aliis, si oumpeteuter lieri 
possit. Sunt enim duae causae, quare ultima sub ultima collo- 
cari non poterit: aut quia ultima inferioris ordinis non potest 
subtrahi ab uitima superioris ordiuis, eo quod (isla) est miuor 
inferiori, aut quia, licet ultima inferiorts ordinis aliquotiens 20 
possit subtrahi a sua superiori, reliquae tamen non possunt 
totieus a sibi fcuprapusitis ; ul si uitirua sil par lij^ui ae sibi 
suprapositae, penuitima vero sive antepenultima sit maior. In 
tali casu locanda est ultima divisoris sub penultima dividendi. 
His itaque ordinatis incipiendum est operari -dh uliima figura 25 
numeri divisoris ; et videndum est, quotiens iila possit subtraiii 
a figura sibi supraposita, ita quod totiens possint subtrahi reii- 
quae a sibi suprapositis et a suo residuo, si aliquid fuerit resi- 
duum. £t notandum, quod non contingit pluries subtrahere 
quam novies, nec minus quam semel. Viso igitur, quotiens so 
figurae inferioris ordinis subtrahi possint a suis superioribus, 
scribeudus est uumerus denotaus quotieus super positiouem ex 
directo itlius figurae, sub qua est prima figura numeri divisoris. 
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et per illam figuram subtrahendae sunt omnes inferiores figura* 

a snis superioribus. Hoc aiUeni facto anteriorandae sunt figurai 
numeri divisoris pet* unicam ditlereutiam versus dextram, et ne* 
gotiandum est ut prius. Sl auiem contingat, quod post anterio- 
5 rationem ultima fi!?ura divisoris non aliquotiens possit subtrah 
a figura sibi suprapOMta. tunc supra iiguram, sub qua est prim^ 
divisoris, directe scribenda est cyfra in ordine numeri denotantis 
quotiens, et anteriorandae sunt figurae ut prius. Similiter facien- 
duni est, ubicutnque^coutiugit in numcru dividendo, quud divisoi 
10 non possit subtrahi a numero dividendo: ponenda est cyfra in 
ordine numeri denotantis quotiens, et anteriorandae sunt figurae 
ut prius. Nec cessaiuJmii ost a tali aulcrioratione , nec a tali 
numeri deuolautis quoliens positione, nec a ductu uumeri deuo- 
tantis quotiens in divisorem, nec a producti subtractione, donec 
15 prima divisoris sit subtracta a prima dividendi. Quo facto aut 
aliquid erit residuum aut nichit. Si aliquid residuum fucrit, 
reservetur exterius in tabula, et erit semper minus divisore. 
Si autem velis scire, quot unitates de numero dividendo con- 
veniant cuilibet unitati numeri divisoris , numerus denotaus 
20 quotiens hoc ostendit. Cum itaque facta fuerit talis divisio, et 
probare volueris^ utrum bene feceris an non, multipiica nume- 
rum denotautem quutiens per divisorem , ct redibunt eacdcui 
figurae, quas prius habuisti, si nichil fuerit residuum; sed si 
aliquid fuerit residuum, tunc cum additione illius residui redi* 
25 bunl eaedem figurae ; et ita inullijilicatio probat divisionem el 
e contrarto, ut, si facta multiplicatione dividalur productum per 
multiplicantem , tunc in numero denotante quotiens exibunt 
eaedem figurae numeri multiplicandi. 

DE PKUGRESSIONE. 

30 Progressio est numerorum seciindum aequales excessus ab 
uuitate vei a binario sumptorum aggregatio, ut universorum seu 
diversorum nuraerorum summa compendiose habeatur. Progres- 
sionum autem alia est naturalis sive continua, alia intercisa 



sive discontinua. Naturalis sive continua esl, quando inci- 
pitur ab unitate, et non obmittitur in ascensu aliquis numerus, 
ut 1, 2. 3. 4. 5. 6., et sic de aliis; et sic seniper niimeriis se- 
queus superat praecedenlem in unitate tautum. liilercisa est^ 
quando uniformiter obmittitur aliquis numerus, ut 1. 3. 5. 7. 9. 5 
el caetera. Similiter a binario possunt incipere, ut 2. 4. 6. 8.; 
et sic scmper numeruo bequeus superal praecedentem in duabus 
unitatibus. Notandum autem, quod de progressione naturali 
duae dantur regulae. Prima est: 

Quaocio progressio uutuiaiis termiuatur io uumerum pareui, lu 
per medietatem ipsius multiplica uumerum proximum totaii 
superiorem. Verbi gratia: t. 2. 3. 4. MultipUca quinarium per 
binariuin, sic bis qninque, et exiljunt tlecem, summa tolins 
progressionis. linde versus: 

Par, paris media maiorem multiplicabis. 15 
S e c n n d a r e u 1 a est : Quando progressio naturalis termi- 
natur iu uumerum imparem, per maiorem porlionem Ipsius 
multiplica totalem numerum. Yerbi gratia: 1.2.3.4.5. Multi- 
plicetur quinarius per ternarium, sic ter quinque, et resultabit 
quiudeuarius, surama totius progres&ionis. Undc versus: 20 

Impar parte sui maiori multiplicetur. 
De progressione intercisa similiter dantutduae regulae. Prima est: 
Qnando progrcfesiu iniercisa tcriniuaLui' iu nuniernm parem, 
per medietatem iUius multipUca numerum proximum medietati 
superiorem. Ut 2. 4. 6. MultipUcetur quaternarius per ternarium, 25 
sic ier qnatnor, et resnltabit duodenarius, snunna totius pro- 
gressionis. Unde versus 

Si par, per medium se multiplicato sequentem. 
Secunda rej^ula taUs est: Qnando progressio intercisa 
termiuatur iu uumerum imparem, multiplica maiorem portiouem 30 
per se ipsam. Verbi gratia: 1.3.5. MultipUcetur ternarius per 
se ipsum, sic ter tria, et sunt novem, summa totius progres- 
sionis. Lnde versus: 

Imparibus media pars maior multiplicat se. 



14 



DE ftADICLM EXTRACTlOiMi, ET PHIMO IN NliMliHiS 

QUADRATIS. 

beiiuitur de radicum extractione, et primo in nunieris qua- 
dratis ; unde videndum est, quid sit numerus quadratus, et quid 
5 sit radix numeri quadrati, et quid sit radicem extrahere. Prae- 
notanda tameu est haec divisio: Numerorum uiius est iiuearis, 
alius superficialis, alius solidus. Numerus Unearis est, qui con- 
sideratur tantum penes processum, non habito respectu ad 
ductionem nnnieri in nmnerinn; et dicitur lii\oaiis. i]iiia niiicuni 
10 tantum habet numerum, sicut iiaea tautum uuicam habet dimeu- 
sionem, scilicet longitudinem. Numerus superficialis est, qui 
provcnit ex ductu numeri in numerum; et dicitur superflcialis, 
quoniam duos habet numeros dimetientes sive meusurantes 
ipsum, sicut superficies duas habet dimensiones, scilicet longi- 
15 tudinem et latitudinem. Sed sciendum , quod dupliciter potest 
numerus duci in numerum; aut enim serael aut bi^?. ij^itur 
numerus semei ducatur in numerum, hoc est aut in se ipsum 
aut in alium. Si in se ipsum, fit numerus quadratus; et dici- 
tur quudratus, quia divibiin .scriptus per uuitates liabebit qualuur 
20 latera aequalia ad modum quadrati. Si ducatur in alium, lit 
numerus superficiahs et non quadratus, ut binarius ductus in 
lei-nai-iiiiii (■(instiUiii ?i'nuriiuiL mmierum superficialem, sed non 
quadratum. iJnde patet, quod omnis numerus quadratus est 
superficialis , et non convertitur. Radix autem numeri quadrati 
25 est ille numerus, qui ita ducltur in se, {ui efficiatur ille numerus 
quadratus), ut bis duo sunt qualuor. ^uateruarius igitur est 
primus numerus quadratus, et eius radix est binarius; Si autem 
numerus bis ducatur in numerum, constituet numerum solidum ; 
et dicitiu- soUdus, quoniam, (sicul) solidura corpus tres habet 
30 dimensipnes, scilicet longitudinem, latitudinem et spissitudinem, 
ita numerus iste habet tres numeros producentes in se. Sed 
numerus potest dupliciter bis duci in nunn rnm, quia imt in se 
ipsum, aut in alium. Si igitur numerus ducatur bis in se Ipsum 
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aut semel in suum quadratum, quod idem valet, flt numerus 
Gubicus; et dicitur cubicus ab hoc nomine cubus, quod est 

solidum. EsL autcm cubus quoddam corpus sex habens super- 
ficies, ut taxiilus, octo angulos et duodecim latera. Si vero 
aliquis numerus bis ducatur in alium, flt numerus solidus et 5 
non cul)icns , ut bis tria bis conslituiint duodecim. Unde 
patet , quod omnis numerus cubicus cst soiidus , et non 
convertitur. £x praedictis etiam patet, quod idem numerus est 
radix nximeri quadrati et cubici, non tamen idem quadratns 
et cubicus. Patet eticun, quod oinois uumcrus potest esse lo 
radix quadrati et cubici, sed non omnis quadratus vel cubicus. 
Cum igitur ex ductu unitatis in se semel vei bis nichil pro- 
veniat uisi unitas, dicit Boetius iu arisimtrica sua, quud unitas 
potentialiter est omnis numerus, non tamen actu. INotandum 
etiam, quod inter quoslibet duos quadratos proximos est unicum 15 
medium proporlionale, quod proveuit cx dnctionc radicis unius 
quadrati in radicem alterius. iuter duos cubicos quosiibet 
proximos est duplex medium proportionale , scilicet minus 
niodiuni et maius. Minus uuuliuui proveuit ox ductu radicis 
maioris cubici in quadratum miuoris; maius medium est, si 20 
ducatur radix minoris cubici in quadratum maioris. Gum igitur 
ultfa summam numerorum solidorum in arte praesenti non ilat 
processus, tantum uovem iimites numerorum distingunntur. Est 
enim limes numerorum eiusdem naturae extremis contentorum 
terminis continua ordinatio, unde primus limes est novem digi- 25 
lorum coutinua progressio; secuudus vero novem articulorum 
principalium ; tertius centenariorum ; quartus millenariorum. 
Tres (limites) etiam resultant in compositis per digitorum ap- 
posillonein su])er «puuBcumque trium praedicloruni, et si alter 
aiteri praeponatur. Sed per linaiis termini repiicationem supra 30 
se semel per modum quadratorum aut bis per modum solido- 
rum quocumque alio praecedentc resultat peuultimus limes et 
uitimus 



RADICIS ISUMEill iiyADilATl EXTllACTiO. 

Radlcem numeri quadrati extrahere est proposito aliquo 
numero raciicem eius liuadratam inveiiire, si munerus quadralus 
fuerit propositus; si vero non sit quadratus, radicem maximi 
5 quadrati sub numero proposito contenti invenire. Si velis igitur 
radicciiii ulicuius inmicri quadrali cxUahcre , scribe numerum 
iilum per suas diiTerentias , et computa numeruin ligurarum, 
utrum sit par vel impar. Si par, incipiendum est operari sub 
penultima, si impar, ab ultima ; et ut breviter dicatur. semper ab 
io impari ultima incipiendum est. Sub ultima igitur figura in im- 
pari loco posita inveniendus est quidam digitus, qui ductus in 
se deleat totum sibi suprapositum respectu sui, vel in quantum 
VLcinius potest. Tali auleni digito iuveulo, el ducto in se, et 
a superiori subtracto duplandus est ille digitus, et dupiatum 
15 ponendum esl sub proxima figura anteriori versus dextram et 
eius subduplum bub illa. Ouo racto inveuieudus esl quidam 
digitus sub proxima iigura ante duplatum, qui ductus in dupla- 
tum deleat totum suprapositum respectu duplati, deinde ductus 
iii se deleat tolum bupiaposilum respectii sui vel iu (juantum 
20 viGinius potest. Vel potest ita subtrahi digitus ullimo iuveutus, 
ut ducatur in dupiatum vei duplata et poslea in semet ipsum, 
deinde autem duo producta siraul addantur, ila quod prima 
iigura uHinu producti ponatur aule primam primi produ< ti. ct 
secunda addatur primae et ita deinceps, et ita simul subtra- 
25 hatur a toto numero respectu digiti inventi, et idem est, ac si 
flat divisio. Si auleui coniingat, quod nou possil aliqnis digij.us 
inveniri post anteriorationem, tunc ponenda est cylra sub tertia 
flgura anteriori, (et sub illa cyf¥a etiam cyira) , et anteriorandum 
est primum duplatum cum suo subduplo. Ncc ccssaudum est 
30 a tali digiti inventione , nec a digiti inventi duplatione , nec a 
duplatorum anterioratione, nec a subdupli sub*duplo positione, 
douec sub prima figura inventus lueriL ([iiidam digitus, qui 
ductus in omuia dupiata deleal totum suprapositum respectu 
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duplatorum , deinde ductus in se deleat totum suprapositum 
respectu sui, vel in quantum vicioius potest. Quo facto aut 
aliquid erit residuuui uut iiichil. Si uiciiil, couslut, quod nu- 
merus propositus fuerit quadratus, et eius radix est digitus 
ultimo inventus cum subduplo vel subduplis, ita quod praepo- 5 
natur. Si vero luerit aliquid residuuni, coustat, quud uumerus 
propositus non fuerit quadratus, sed digitus ultimo inventus cum 
subduplo vel subduplis tunc est radix maximi quadrati sub 
numero pru(io^ilu cr»iUciiti. Si velis lEritur pruljare, ulruui ijcne 
feceris an non, muiliplica digitum ultinio inventum eum sub- lo 
duplo vei subduplis per eundem digitum cum subduplo vei 
subduplis, et redibunt eaedem flgurae, quas prius habuisti. si 
Diciiil fuerit residuum; sed si aliquid fuerit residuuoi, tuuc 
cum additione illius residui redibunt eaedem flgurae, quae prius 
fuerunt. to 

DE RADICUM EXTRACTIONE IJN ISUMERIS CUBICIS, 

Sequitur de radicum extractione in numeris cubicis; unde 

videnduin est, quid sit nuiiiorii.s ciibicus, el quae sit eius radix, 
et quid sit radicem cubicam extrahere. Est igitur uumerus 20 
cubicus, sicut patet ex praedictis, qui provenit ex ductu alicuius 
numeri in bis vel semel in suum quadratum. Radix (autem) 
nuun ri cubici est ille numerus, qui ita bis ducitur iu se vel 
semel in suum quadratum. Unde patet, quod numerus cubicus 
et quadratus eandem habent radicem, sicut dictum est superius. 25 
Radicein autein cubicam extrahere est uuineri propositi rudicem 
cubicam invenire, si numerus propositus sit cubicus; si vero 
non sit cubicus, tunc radicem cubicam extrahere est raaximi 
cubici sub numero proposito conlenti radicem cubicain iiiveuire. 
Proposito igitur aliquo numero, cuius radicem velis extrahere 30 
cubicam, primo computandae sunt flgurae per quartas, sive per 
locos millenariorum , et sub loco ultiini niillcnarii invriiieiHlus 
est quidam digitus, qui ductus in se cubice deieal totum supra- 

positum respeetu sui, vel quantum vicinius potest. Quo facto 

2 
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triplaadus est iiie digitiis, et tripiatuin ponendum est sub proxima 
flgura tertla versus dextram et subtriplum sub triplo. Deiude 
iiiveiiiendus esi quidam digitus sub proxima figura^ante tripla- 
tum, qui cum subtripio ducUis iii iripiatum, postea sine sub- 
5 triplo ductus in productum deleat totum suprapositum respectu 
triplali, deinde ductus in se cubice deleat totum suprapositum 
respecUi sui, vei in quantum vicinius potest. IToc autem facto 
tripiaudus est ille digitus iterum, et iterum triplatum ponen- 
dum est sub proxima figura tertia ul prius , et eius subtriplum 
10 sub eo. Postea anterioraudum est primuin trijjlaium cum suo 
subtripio per duas diiferentias. Deinde inveniendus est quidam 
digitus sub proxima figura ante triplatum, qui cum subtriplis 
(lucUis iu tri|il;ila ct postea sine subtriplis ductus in productum 
deieat totum suprapositum respectu tripiatorum, deiude ductus 
15 in se cubice deieat totum suprapositum respectu sui, vel in 
quantum vicinius potest. Nec cessandum est a talis digiti 
iuvenLione, nec a digiti invenU triplaUonc, nec a tri|»latorum 
anterioratione per duas diiferentias , nec a subtripli sub triplo 
positione , nec a tali multiplicatione , nec a tali subtractione, 
20 donec perventum sit ad primani liguram, sulj qua inveniendus 
est quidam digitus, qui cum subtripiis ductus in trlplata, deinde 
sine subtriplis ductus in productum deieat totum suprapositum 
respectu Uiplalunuu , (l<*i!i(le (luclus iu se cubice deleal lciUun 
respectu sui, vel iu quaulum vicinius potest. INotandum eUani, 
25 quod productum proveniens ex ductu digiti inventi cum sub- 
triplo vel subtriplis in triplatum et postea sine subtriplo vel 
subtriplis in productum, et iterum productum, quo(i iMovenii 
ex ductu digiti inventi in se cubice, possunt addi et simul sub- 
trahi a totaii numero supraposito respectu digiti inventi, et idem 
30 est, ac si fiat divisio. Hoc autem lacto aut eril aliquid residuum, 
aut nichil. Si nichil, constat, quod numerus propositus fuerit 
cubicus, et eius radix est digitus ultimo inventus praepositus 
cum subtriplo vel subtriplis. ^uae radix si ducatur iu se et 
postea in productum, erunt figurae eaedem, quae prius fuerimt. 
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Si autem aliquid fuerit residuum , reservetnr inml exlerius in 
tabuia, et coiistat, quod iiuuierus ille uon luerit cubicus, sed 
digitus ultimo inventus cum subtripio vel subtriplis est radix 
maxiroi cubici sub numero proposito contenti; f]nae radlx si 
ducatur in se et postea in productum, emergel iile cubicus 6 
maximus sub numero proposito contentus, et si iili cubico 
addatur residuum reservatum in tabulis, erunt eaedem figurae, 
quae prius fueruiil. Si aulciu uliquis digitus post auterioratio- 
nem inveniri non possit, ponatur cyfra sub quarta figura versus 
dextram (et sub illa cyfra etiam cyfra), et anteriorandae sunt to 
tii^urae ut prius. Notandum (etiaTn), quod. si in numero pro- 
posito aoa csl aliquis iocus milienarii, iucipiendum est operari 
sub prima figura. In hac autem radice extrahenda soient qui- 
dam distinguere numerum propositum per ternarios, et incipere 
operari sui> prima figura uitinii teruarii sive compieti sive in- 16 
compieti. Qui modus operandi idem est cum praedicto. £t 
haec de radicum extractione dicta sufficiant tam in numeris 
quudratis quam iu cubicis. 

EIPLICIT. 
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11. COMMNTl)! MAGISTUl PETRl PniLOMMI DE DACIA, 

BONI C0MP0TI8TAE IN VILLA PARISIENSI, 
SUPEU TEXTUM ALGOiilSAil. 



(Jmnia, quae a primaeva rerum origine processerunt In 

5 hoc tractatu determinatur de arte numerandi sive de numero 
practico, iii quo auctor sic procedit. Primo enim in praemit- 
tendo prohemium aperit intentlonem rerum dicendarum in hoc 
tractatu, secundo de intento prosequitur ibi: Est enim nume" 
ratio. In prohemio quatuor causae tanguntur per ordinem 

10 huius operis. Primo tangitur causa finalis, secundo efflcienS} 
tertio materialiS) quarto formalis. Et est iste ordo congruus 
vel conimuiiis. Finis enim iiiovel enicieiilciti, oHlciens disponit 
materiam ad iutroductionem iormae. Causam aulem iinalem 
tangit, cum dicit: Omnia, quae a primaeva etc*; causam effi- 

15 cientem tangit, cum dicit: Hanc aidem sdentiam numerandi 
compendiomm etc : causam nial.erialem tangit, cum dicit: 
Bumerus quidem dupiidter notificatur ; et causam formalem, 
cum dicit : Huius autem artis novem sunt spedes, Causa autem 
linalib Ixuius arlis est perfecta cognilio oinnium, quia, sicut 

20 probat auctor, ars numerandi est cooperativa in universa rerum 
cognitione. Quo ostenso satis erit accidens de fine huius artis. 
Ad probaiKiuin antem istud accipit quandani probatiunem a 
BoETio in arismetrica sua. Dicit igitur : Omniaf quae a primaeva 
re7mm origine processerunt , for^nata sunt ratione numerorum\ 

25 Yult dicere, qnod omni;i processeniiil in esse sub aliquo nuniero, 
quia unum sut> ratione unitatis, duo sut> ratioue i)inarii seu 



21 



duulitalis, et sic de aliis. Et tunc subdit aliani propositioiiem 
acceptam ab Aristotile seeundo metapkysicae dicens, quod, sicut 
res sunt, sic cognosci hahent\ ex quibus inferi conclusionem 
dicens: unde ars nunu randi est cooperafka in universa rerum 
cogniiiom, sic arguerel: Uuinia sicut sunt, sic cognosci 5 

habent; sed omnia sunt siib aiiquo numero; sic sequiiur con- 
clusio: ergo ars numerativa valet ad cognitionem omnium. 
Uuius rationis primo poiiit miuorem; seciindo poiiit maiorcm, 
cum dicit: Et quemadmodum sunt; et tertio ultimam con- 
clusionem ibi: unde in universa, Prima, sicul dictum esl, lo 
scribilur iu ansmetrica Boetu et sub liis verbis : Onmia, qaae- 
cumque a primaeva rerum natura constituta sunt, numerorum 
videntur ratione formata, Et subdit ibi Boetics: Hoc enim 
fuit p/'iucipale in animo conditoris exemplar. Hinc enini qn.a- 
tuor elementorum multitudo numerata est^ hinc temporum mces, 15 
hinc motus astrorum caelique conversio, Cognitio igitur omnium 
est huius artis finis secundum auctorem; sed ego credo, quod 
fmis in mediatione eius est astronomia. Est emm practica 
huius artis sicut instrumentum inquirendi quaniitates moiuum 
caelestium. 20 

Tunc sequilur illa pars : Ilauc iyitur scienMam fmmerandi^ 
\n qua tangii causam efficientem huius artis ; et patet. Sed est 
notandum, quod aliud est, dicere causam efficientem huius artis, 
et aliiid esl. dircre caiKsain efficienteni lniius tractatus. Qui 
enim artem banc numerandi tradidit, erat quidam philosophus 25 
Algvs nomine Arabicus ex principiis et conciusionibus aris- 
metricae eam eliciens; qui autem hunc tractatum edidit, erat 
Latinus aliquis, ct dicitur, quod (erat quidam) 1oiiaknf.8 de 
Sacrobosco artem hanc diifusius ab Algo philosopho traditam 
succincte in numerum brevem capitulorum redigens ei com- 30 
piians. Tunc sequitur IIIil j»ars: Numerus quidemy in qua 
iangit causam materialem huius artis, quae est numerus, et 
facit duo. Primo describit numerum , ei secundo . (juia in de- 
scriptione numeri usus esi unitate, ideo etiam notiricat, quid 
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sit unitas, cum dicit : Unitas vero est. Dat igitur duas descrip- 
tiones numeri , unam acceptam a materia, et aliam acceptam a 
farma. Dicit igitui:: Nmmf^s quidem etc^, et patet in littera. 
Sed notandum, quod, cum dicit: numerus est unitates collectae^ 
5 8ola materia numeri tangitur, sicut si describatur sive diffiniatur 
domuis sic: Domus est coopetimtniam constans e.r Injuls et la- 
pidibus, prohihens corruptiones a ventis^ ymbribus et caumati^ 
hus. (Ex primo de anima). Sed cum dicitur, quod num&i^us 
est niultitudo cx uiLitatibus profusa^ tuiigitur ibrnm iiuineri. 
10 Multitudo enim resuitat ex aggregatione unitatum ; sed , sicut 
vult Atigehna in sua metaphysica, in liis , quae aggregationem 
suinunl, compositio vcl aggregatio esl ex i'ornui. Tuiic sequitur: 
Unitdts vero 610"". Quia {in) describeudo numerum usus est 
unitate, ideo in parte ista notificat, quid sit unitas, et patet, 
15 quia unitas est, qua unaquaeque res dicitur una, Sequitur 
pars illa: Numerorum vero^ m qua dividit iiumerum, et facit 
duo. Primo enim praemittit divisionem numeri, et secundo mem> 
bra divisionis declarat. Secunda ibi: Digitus quidem est etc'. 
Divisio uutem iiumeri ibi data cst triuieuibris, et patet de littera. 
20 Cum dicit: Digitus etc^, declarat membra dividentia numerum, 
et facit tria. Primo enim declarat, quis numerus sit digitus; 
secuinlo , quis numerus sil arlicuUis : lcrlid. (|iii.s juinicrus sit 
compositus sive mixtus; et palent partes. Dicit ergo primo, 
quod digitus est omnis numerus minor denario^ id est minor 
26 quam decem, ut unitas, large accipiendo numerum, et binarius, 
et teruarius etc''. Sequitur iila pars: AriicuLm est elc\ iNoti- 
flcat, quid sit articuius, dicens, quod artictdus est mmis nu- 
meru^^ qui dividi possit in decem partes aequales praecise, ut 
X, XX, XXX, centum, mitle etc'^. Decem dividi potest in deceni 
30 partes aequales, quarum quaelibet pars est unitas; et XX in 
decem partes, quarum quaelibct pars est binarius; et XXX in 
decem partes, quarum quaelibet pars est ternarius; ei ceutuni 
in decem partes aequales, quarum quaelibet est denarius sive 
decem; et mille in decem parles aequales, quarum quaelibet 
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partium est centum. Omnis igitur ille numerus, qui ex purts 
denariis componitur, sive in decem praecise resolvitur, est arti- 

culus. SequiLur pars iila: ContiiosUtis sive mixtm , m qua 
notificat) quid sit numerus compositus sive mixtus, et facit duo. 
Primo enim facit, quod dictum est, et secundo dat regulam et 5 
modum cognosoendi universaliter oiruiem numerum couipositum 
sive mixtum ibi, cum dicit: Et sdendum* Dlcit primo, quod 
numerus compositus sive mixtus est, qui constat ex digito et 
articulo, ut Xi, XII etc^ XXH.^XXi, XXXII etc% Cl, CII etc\ 
Tunc sequiiur illa pars; Et sciendwn estf quod omnis numerus 10 
etc% in qua dat regulam et modum cognoscendi omnem nume- 
rum compositum sive mixtum ; et est ille , qui est inter duos 
articulos proximos, El est nolaudum, quod arliruli proxiuii 
sunt, quorum unus excedit aUum tantum in denario, ut X et 
XX, vel XX et XXX etc% vel C et CX, vel CX et CXX etc». 15 
llem nota, quod ilie uumerus dicitur esse inter duos uumeros, 
qui maior est uno illorurti et minor altero; et hoc modo qua- 
tuor sunt inter tria et quinque. Cum igitur decem et XX sic 
se iiahenl. quod uLcrque est articulus, et alter excedit iilleruui 
tantum iu decem, iili sunt articuii proximi. Omnes igitur nu- 20 
meri, qui sunt inter istos duos articulos, erunt compositi, quia 
semper quiMbet eorum maior erit quam X, et minor quam XX; 
ralione euim, qua XV excedit X, continet X, et sic articulum, 
et ratione, qua exceditur a XX, continet digitum. Sequitur illa 
pars : Huius autem artiSy in qua tangit causam formalem huius 25 
artis et tractalus. Et cst notauduui , quod duplex e&t iorma 
artis scilicet et tractatus. Quaedam enim est forma artis sive 
tractatus in se, et haec consistit in divisione artis sive jlractatus 
in capilula et capiluloruiu iu suas partes; alia autem est ionua 
artis sive tractatus , quae est modus quidam , quomodo ars est 30 
tradita; et modus iste aiiquando est divisivus, aliquando difiini- 
tivus, aiiquanilo exemplornm positivus, aliquaiKlo eiiam proba- 
tivus et iraprobativus. Cum igitur dicitur, quod in iiac parte 
ultima prohemii tangitur causa formalis. buius artis sive tracta- 
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lus, intellij^endum est de forma prirao modo, qiua dividit artem 
suam iu deceiJi species, et cum lioc dat inoduin el ordiuem 
procedendi. Et ideo pars ista potest dividi in duas partes; 
primo enim dividit hanc artem, et secundo tungit modum et 
5 ordinem procedendi, cum dicit: luter tjuas jjrimo de numera' 
tione dicendum est Et comprehendit radicum extraclionem 
suh una specie, quod forte facit) quia idem numerus potest 
esse quadrati et cubici radix, sicut patebit inlra. 

PRiMA SPECIES, SGlLiCET DE MJiMERATlOiSE. 

10 Est autem numer(dio etc*. Hic incipil pars executiva, et 
habet jiartes uovem iuxta numerum uovem specierum iiuius 
artis, et patent partes. Primo igitur agit de numeratione, quia 
instruraentum est in omnibus speciebus sequentibus; et facit 
auctor quatuor in tiac specie. Primo enim describil uuuieratio- 
16 nem, (et secundo assignat numerum figurarum, per quas faci- 
mus numerationem) , et universaliter omnes alias species huius 
artis, et (tertiij) dat rej?ulas in nuiiieraLioin^ ohservandas, et 
quarto subdit duo notabilia; et incipit secunda pars ihi, cum 
dicil: Sciendum igitur quod iuxta novem limites\ et tertia ibi: 
20 Notandum igitur, quod quilihet digitus'^ quarta ibi: Et sciefidum, 
qmd supra quamiibet Jiyuram, Circa primum duo lacit, quia 
primo describit numerationem, et secundo, quia in descriptione 
numerationis utebatur figura, quam in sequentihus confundit 
cum diiierentia, loco el iimile , idco cuuveaieutiaui isturuoi 
25 quatuor et eorum differentiam dat. Secunda incipit, cum dicit: 
Figura vero. Dicit ergo primo, quod numeratio est artificialis 
reprae.<^entaiio cwiusUhet numeri per litjiiras sibi com^^eientes. 
Dicas sic exponendo hanc descriptionem numerationis , quod 
numeratio est repraesentatio numeri; ducitur scilicet de dicto 
ao in scriplum et de ^crijifo in dictum. I)e dicto in M 

cum,, sicut prouuntiaauis uumerum ipsum, ita scribimus; de 
scripto in dictum, cum, sicut scriptus est, pronuntiamus. El 
ob hoo dicitur, quod numeratio est repraesentatio numeri arti- 
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Ikialis, ad differentiam naturalis, qua anliquitus iiarneri reprae- 
seDtabantur. Antiqui enim volentes repraesentare unitatem, vel 
binarium, vel ternarium, unum tractum vel duos vel tres 
scripserunt, scilicot !, I!, 111, 1111 elc^. Ilcdi dicilur, (jiind 
uumeratio est repraeBentatio numeri artiiicialis per tigura^ 5 
sibi competentes. Non enim omnis numerus per quascumque 
li^?uras Fndorum repraesentatur, sed tantnm determinatus per 
(Jeterminatani , ut 4 non per 5, nec 5 per 4, sed 4 per 4 et 
5 per 5. Et per hoc, quod auctor dicit, quod numeratio est 
repraesentatio cuiuslibet numeri, notat sufficientiam artis in hac lo 
specie iradilam, quia se exteudit ad onuieia iiumerum. Tunc 
sequitur illa pars: Figura vero. Quia in descriptione numera- 
tionis posuit iiguram, et quia inferius confundit haec quatuor 
nomiua unum accipiendo pro allcro, sciliccl liyuram, dilTeren- 
tiam, locum et Umitem, ideo hic assignat eorum ad invicem 15 
convenientiam et ad invicem difTerentiam , et primo convenien- 
iiam , secundo dilTerentiam , cum dicil: sed a diversis. Dicil 
ergo quod figuraj differenUap locm et limes idem hic sigmficantf 
tamen a diversis rationtbus imponuntury quia alia est ratio, 
quare vocatur figura, et alia, quare dicitur diiferentia etc*. Quin. 20 
sicut dicit auctor, /7//''' dim-Hy, <jnu)dAim ad linearum ynArac- 
tionemy id est, quia sio vel sic lineata sive figurata est; et illud 
idem vocatur differentia^ quia per eam ostenditur, qualiter 
p,gura sequens differt a [traecedentey quia aiiud signillcaL tigui a 
eadem in primo loco et aliud in secundo; et illud idem et 25 
locus dicitur ratione spatiif in quo scribitur; vocatur etiam 
limes illud kUtm. quia fignra in genere snmpta est via onlinata 
ad repraesentationem cuiusiibet numeri. Nota igilur, quod 
illud, pro quo omnia haec quatuor supponuntur vel accipiuntur, 
est ut instrunienlum nniversale in numerando. (et vel acci]iilur 30 
ratione viae ordinatae ad repraeseatatiouem cuiusiibet numeri), 
et sic vocatur limes, quod idem {est,) quod via; vel accipitur 
ratione spatii, in quo scribitur, et sic vocatur locus ; ve! ratione 
talis liueatiouis, et sic Yocatur ligura; vei iu quautum tigura 
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scripta diflferat a se ve! ab alia scripla alibi, et sic vocatnr 
differentia. Deinde cuin dicit: bciendum iyitur^ ussiguat lui- 
merutn flguraruin, quae sunt, per quas fit omnis numeratio et 
similiter aliae species huius artis, et facit tria. Primo enim 
o ostciidit, quae el quol siiit figurae iu uni\erso siguificativae, et 
secundo addit conditiones cuiusdam flgurae non significativae, 
et tertio probat sufflcientiam flgurarum. Secunda pars incipit 
ibi: Deeima vero 0 dieifMr teca : toi-tia ibi: ( um igitur per hab' 
novem fyuras, Dicit ergo primo, quod secundum numerum 
10 novenarium novem limitum inveniuntur novem figurae significa- 
tivae repraesentantes ifovem digitos, quae tales sunt: 

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. 
Quoraodo autem novem digiti, qni accipiuntur secundum novem 
limites, non transcendunt novenarium numerum, dicetur in de 
radicum cxtractioue. Decima cero: hic addit coudiLiones cuius- 
dam flgurae non signiflcativae, et primo facit hoc, secundo re- 
movet dubium, cum dicit: Ipsa tamen locum, Dicit, quod 
decim;i tigiira liuLiet quuLuor iiojnina, qiiia dicitur teca, circukKSj 
cyfra vei iigura nichili; et subdit, quare vocatur flgura nichiii, 
20 quia nickil significat, Quare autem aliis nominibus vocetur, 
non dicit auctor, quia omnia alia nomina habent ralionem suae 
linealiouLS sive ii^uratiouis. Quia roLuuda esl, dicitur haec 
flgura teca ad simiiitudinem tecae. Teca enim est ferrum figurae 
rotundae, quod ignitum solet in quibusdam regionibus imprimi 
25 fronti vel maKillae luris seu luirouura. Haec etium figura dicitur 
circulus, quia est flgura circularis; vocatur etiam cyfra, quasi 
circumfacta vel circumferenda , quod idem est, quod circuius 
non lialjitu respectu ud centrum. Deinde cuni dicit: Jjp^a ta- 
men locum tenens^ removet dubium. Quia (enim) dixit, quod 
30 haec decima vocatur propter hoc flgura nichili, quia nichil signi- 
ficat, dnluluret forte aliquis , quare inter flguras luiins artis 
annumeretur; ideo removet hoc dubium dicens, quia, iicel ipsa 
per se sumpta nichil significat, ipsa. (tamen) tenens, id esl occu- 
^aus, locum dat aliis siguiilcare; uam, sicut dicit auctor, arti- 
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culus puru8 non potest scribi sine cyfra vel cyfris. Sine cyfra 

enim noii scribitur aliquis articulus niiuur quara cenuuii , et 
nulUis alius articulus scribitur, quin ibi sint duae cyfrae vel 
ad minus una, sicut dicetur infra in hoc eodem capituto. Patet 
igiliir, quod, iicel i'yrr;i jicr se nicliil sigiiilic;!! , ips;i laiiioii dal 6 
aiiis signilicare. Decem igilur 8uul figurae, uovem signiticativae 
et una non significativa. Deinde cum dicit : Gum igitur per has 
novem figuras^ probat sufficientiam figurarnm, scilicet quod non 
est opus piures liguras signiiicativas e^ise quum bas. Dicit 
igitur, quod, cum per has novem figuras significativas adiunctis 10 
quandoque una cyfra, quandoque cyMs pluribus contingat quem- 
libet numeruni repracseiilare, iUeo noQ iuiL uecesse piurijs figuras 
significativas inveniri. Quasi auctor sic argueret: Tot flgurae 
significativae sunt necessariae et non plures, quot cyfris additis 
unuiis numerus repr;u'seiiUUur. Sed omnis nuuierus per iuis 
novem figuras signincalivas repraesentatur cyfris additis: ergo 
tot figurae signiflcativae et non plures sunt necessariae. Nota, 
quomodo Alctos ad hoc devenire potuit, ut per lias deeeni li^iiras 
omnis (numerus) repraescutetur. Vidit eninij quod omnis nu- 
merus crescendo vadit per decem, ut ab uno ad decem, ab XI 20 
ad XX, ab XXI ad XXX, et ita de aliis, ita quod semper ad- 
dendo digitos eosdcm ad arliculum aliqueui proccditur ad arti- 
culum superiorem ; et ad hoc forte advertens FmLosopm^s species 
numerorum dixit solum esse decem. Facit enim numerum usque 
ad decem^ sicut dixit PniLosoPHrs tertio jjhysicorum ciqnlulo de 2b 
infinito* Deinde cum dicit: Notandum igiturf quod quilihet 
digitus etc% dat regulas hanc scientiam rectificantes et nos in 
hac specie <lii liicnles, et facil duo. Priino cnini dat Ires reKuUis 
dirigentes nos iu scribeudo quemiibet numerum) et secundo 
dat unam reguiam dirigentem nos in legendo et pronuntiando 30 
qtiemlibet numerum scriptum. Secunda pars ibi: Notandum 
etiam, Prima pars habet tres partes iuxta numerum trium re- 
gularum; secunda est ibi: Omnis vero numeru$\ tertia ibi: 
Omnis quidem numerus, Prima reguia sumitur per respectum 
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ad flguras id se, secunda per respectum ad ordinem et situm 

fii:iii;irum , et tertia pei* respectuiii ad muneruni tigurarum. 
Dicit ergo primo, quod omnis digitus habet scribi per unam 
solam fiffuram sibi appropriatam , omnis vero articulus Jiabet 
5 scribi per cyfram prmo loco positam et per dtgitum, a <pio 
denominatur ille articulus, Omnis enim articulus ab aliquo 
digito denominatur, ut denarius denominatur ab unitate» vige- 
iiuriiis a binario etc^. ^olu liic : cum udcldr dicit, qiiod oiiiMis 
arliculus babet scribi per cyfram, boc iuteiligeadum est de 
10 articulis principalibus , qui scilicet minores sunt quam centum. 
Isti enim per unam cyfram et digitum articuli habent scribi ; 
sed omuis articuius a principaiibus urticulis usque ad miiie 
scribilur per duas cyfras primo loco positas et per digitum 
articuli. Item nota, quod, quanto aliquid in hac tota arte nu- 
16 meraudi est dexterius, tanto est prius, et quanlo aiiquid magis 
est versus sinistram, tanto est posterius; et ideo, cum auctor 
dicit, quod cyfra primo (loco) debet poni, intelUgendum est sic, 
quod debet poni ad dexlram. l>ciiule cnm dicil : (Jmnis vero 
numerus in eo, quod est digitus, dat secundam reguiam sump- 
20 tam per respectum ad ordinem et situm flgurarum, et patet; 
et vocatur etiam (liic) articulus aliquis ex principaUbus. Omnis 
quidem numerus: dat tertiam regulam sumptam per respectum 
ad numerum flgurarum inter se, et patet. Dicit autem: iU cen- 
tenarius excludatui , ijuia ipse scribitur tribus figuris sic: 100: 
26 dicit etiam: ut miUenarim excludutar', ipse eaim millenarius 
quatnor fignris scribitur sic: 1000. Tunc sequitur ilia pars: 
Notandum etiam, quod quaelibet figura, in qua, postquam auctor 
dedit tre» regulas rectiiicautes uos in scriljciulo quendibel nu- 
merum, dat convenienter unam regulam rectiflcantem nos in 
30 legendo et pronuntiando quemlibet numerum scriptum; et vuU 
dicere, quod quaelibet figura primo loeo. scilicet versus dextram, 
posita repraesentat suum digitum, id est iliud, ad quod signiti- 
candum primo fuit imposita, et in secundo decies tantum, et in 
tertio loco centies tantum, et in quarto loco mUlesies tantum etc^. 
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Et comprehendit totum hunc processum sub una regula tali: 

Quadihet figura seqnenti ioco posUa decies fantum sigmflmt, 
quanto in loco praecedenti versus dextram. Verbi gratia 9999. 
lUe novenarius, qui est primus versus dextram, tantum significat, 
quautum tuii iiupusitus ad significaQdum, scilicet novem unitates. 5 
Secundus autem novenarius signiflcat decies tantum, scilicet 
decies novem, quod est nonaginta; et tertius numerus novem 
valet nongenta, et quartus (lecies noiigcuta valet, quod est 
novem milia, et sic de omuibus aliis digitis est inteiiigendum, 
et usque in infinitum procedendo. Deinde cum dicit: Et scien- lo 
dumy quod mipra qtiemlihet firfuram , subdit duo notabilia. 
Secuuduui ibi; binistrorsum autenh Et est primum quasi cau- 
tela quaedam, qua instrui videmur ad faciliter computandum 
sive pronuntiandum omnem numerum scriptum: et est, quod, 
si propouitur uobis aliquis maguus numerus, compulaudac suut u 
figurae per millenarios, id est per quatuor, et supra quamlibet 
figuram loco millenarii positam competenter potest foni quidam 
punctus, ad denotandnm , fpiod tot niillenarios tdtinia {igura 
dehet repraesentare^ id est, totiens babet mitlenarius supra ulti- 
mam replicari, quot fuerunt puncta pertransita^ id est, quot 20 
fuerunt puncta supraposita. Yerbi gratia: sit nuFuerus propo- 
situs iste: 987654S2iO. Gomputa igitur liguras iucipicudo a 
dextris, et erit ternarius in quarto loco; supra quem ponas 
punctum. Item idem ternarius respectu sequentium est in primo 
ioco, et senarius in ioco quarto erit; supra ipsuui igitur 6 po- 26 
nas punctum. Item idem senarius respectu sequentium est in 
primo loco, et novenarius in quarto (erit); ponas igitur etiam 
uuum puuctuui supra ipsuni, et stabunt Ugurae isto modo: 

9876543210. 

Supra novenarium igitur replicabitur miHenarius ter sic : Novies 30 

niiiiesies niiile milia, et supra yctuuariuni bis sic: octiugentesies 
mille miiia, septuagesies mille milia etc% pronuntiando aliquando 
sic id ipsum totum: IVovies millesies mille milia octingentesies 

septuagesies sexies mille milla quiii^euld quatiia^iuLd tria 
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milia diicenti decem, Tunc sequilur illa pars: Sinistrorsum 
autem scribimus^ m qua ponit quoddam aliud notabile, et 
quoddam removet dLdjiiiiii, quia dixerat sujjerius, tjuod articulus 
scribitur per cyfram primo loco positam et per digitum illius 
5 articuli positum versus sinistram, ubi innuitur: locus primus 
est versus dexliani. Dubitarel igitur lorte aliquis, quare ila 
scribimus in hac arte, cum lamen in aiiis artibus iucipimus 
semper scribere a sinistra eundo versus dextram, ita quod, 
quanto aliquid cst sinistrlus, tanto est prius: hic aulero est 
10 e contrario. HesolveuUo igitur dubium lacit duo, scilicet quod 
dat duas rationeS) quare nos in hac arte scribimus sinistrorsum 
{vel> versus sinistram, incipiendo a dextra. Prima autem ratio. 
quare ia iiae arte sic scribenduni est, (ista} est, quia Arabes, 
apud quos haec scientia inventa est, hoc modo scribunt, sicut 
15 etiam faciunt Bebraici. £t tunc dat aliam rationem ad idem et 
dicil, quod iioc modo scribimus in liac arte vel propier id, 
quod iam dictum est, vel etiam hac ratione, ut semper pronun- 
tiando aliquem numerum maiorem praeponamus minori secun- 
dum ordinem et moduui consuetum iu loquendo. Ad inteliectum 
20 autem huius partis est notandum , quod nos Latini assueti su- 
mus in loquendo seu pronuntiando aliquem numerum semper 
praemittere maiorem numerum minori, ut dicendo trigiuta unum, 
iriginta duo praeponamus triginta ante uuum vei anie duo; et 
simililer dicendo centum et deeem vel centum et viginti prae- 
25 mittimus centum ante decem vel ante viginti. Item secundo 
suppouo, quod, quanto aiiqua ligura est sinisLrior, taulo est 
posterior; item per praehabita sciendum, quod, quanto aliqua 
flgura est posterior, tanto maiorem numerum repraesentat. Cum 
igitur omnis nuiuerus, quanto iueril pusterior, tanto est maior, 
30 et nos pronuntiando a maiori incipimus, in pronuntiando inci- 
piemus a posteriori, sicut probatum est. Sed quanto aliqua 
liuura est posterior, lanto est sinislriur pcr secundarn supposi- 
tiouem: ergo prouuntiando incipiemus a sinistriori. Sic igitur 
incipiendo consuetum ordinem servabimus in legendo , quia 



praemittendo id, quod sini&lrius esl, praefliittimiis numerum 
maiorem, sicut consueti sumus facere pronunciando aliquos 
numeros. Ulterius nolandum, quod Lalini et universaliter om- 
nes commuuicautes Uuguac iatiuae, siout &uat Lumtjardi et 
Gallici, similiter semper praeponunt maiorem numerum minori, 5 
cum pronuntiare debent aliquos numeros compositos ex digito 
et articuio vel ex duobus articulis ditlereutibui». Dicil enim 
Latinus viginti duo vel centum et viginti praemittendo viginti 
ante duo et centum ante viginti; et similiter Lumbardus, Galli- 
CU8 cl (jraecus. Scd haec rei^ulu rallil iu .sex numeris primis 10 
compositis: dicimus enim et nos Latiui undecim, duodecim, 
tredecim, quatuordecim, quindecim, sedecim semper praeponendo 
difjitum , euni tamcn minor sit. Sed qimre in his nurneris sic 
oporteat miuorem maiori praeponcie, et quare in tot et non 
in pluribus, causa est notabilis. Et quare primo in his numeris 15 
hoc oporteat fieri, causa est, quia, sicut dictum est, haec ars 
computandi inventa est apud Arabes, qui in promuitiando sem- 
per in omnibus numeris minorem praeponunt maiori, ut univer- 
saliter omnes barbari, scilicet Theutonici sive Alemani, Anglici 
et omues his in iinguaggio coojrauuicautes. Quia igilur Arabes 20 
in pronuntiando minorem numerum praeponunt maiori, nos, 
cum ars numerandi primo ab eis nobis {sit) tradita, in primis 
niiiiieris cos seqiiiimir. in qnibiis scilicet (dictuni est) iiiiioeris; 
in aiiis id minus attenditur. Sunt (tameu) numeri compositi 
primi 9; quare in 6 el in 6 tantum? Dico, quod hoc est, quia 26 
ars numerandi perfectionem primo sorlita est ab Arabihns; 
ideo eos sequimur in numcro primo perfecto, scilicet in 
senario. Si igitur, ut credo, quae dicta sunt, veritatem habent, 
non bene pronuntiant^ qui dicunt septendecim, vel qui dicunt 
octodecim, sicut quidam soieut dicere. 30 

SECUNDA SPECIES, DE ADDlTiOiNE. 

Additio est numeri vd numerorum ad numerum aggrega- 
tio etc*. In hac secunda specie, quae est additio, facit auctor 
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duo. Vnim enim deierminal inteutiouem suam, et secundo Uat 
quoddam notabiie hic et in omnibus allis speciebus sequentibus 
huius arMs observandum. Secundwm ibi: Notandmn etiam etc'. 
Cii'ca primum duo facit. Primo enim di^liuil auctor addilionem, 
5 et secundo docet, qualiter in ea est operandum. Secuudum ibi: 
8i velis igitur etc*. Adhuc primo in duas , quia primo facit, 
quomodo dictum est, et secundo tangit, quae et qualiter se 
habentia ad additionem exiguntur. Secunda ibi: In additione 
duo ordines, Primo hic diffmit addltionem et cum hoc expri- 
to mit iincm ct uUlitaiem , cui addilio (ieservit. Dicit ergo , quod 
Additio est aggregatio etc^: hoc est sua diffinitio seu descriptio; 
ut videatur summa: per hoc tangit flnem et utilitatem, cui 
deservil. Si igiUir aliquis habeat in aliquo loco 158 libras et 
quodam aiio ioco U8 libras, et tunc scire veiit, quaatura istud 
15 est in universo, hoc est utilitas additionis, et hoc fit aggre> 
gando unum numerum ad aiterum vel unam summam ad aliam. 
Deiude cum (Hrit: hi addiiione vero^ laiigit, qnae et qnaliter 
se habentia ad additionem exigi dicuntur, et hoc innuebatur in 
descriptione addltionis, quia^ cum dixit, quod additio est aggre- 
Zij gatio mrneri ad numerum^ innueljat, quod exigitur uiius lui- 
merus addendus et alius, cui addi debet. Et ideo facit hic duo. 
Primo enim dicit, quod duo ordines figurarum, id est duo nu- 
meriy sunt iu additione necessarii , scUicet numei^t^s^ cui fieri 
debet additio, et numerus addendus\ et in hoc taugit, quae ad 
25 additionem exiguntur. Et secundo , cum dicit : Numerus, cui 
fieri debet additio etc^, tangit, qualiter haec duo se habent, 
quae ad addilionem exiguntur, quia docet ibi, qualiter numeri 
isli ordinari debent; et patet secundum in Httera. Tunc sequi- 
lur illa pars: Si velis igitm% iu qua docet, quahter in hac 
specif' operandum est. Primo dispouit iiguras, et sccuiulo istis 
dispositis exequitur de intento ibi, cum dicit: Roc autem facto 
etc* Dicit: Si ergo velis addere numerum numero, scilicet ut 
vidcatur surunui loLius, tunc scribe numerum , cui fieri dehet 
additio, in superiori ordine^ id est superius, per suas differen- 
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tias vel figuraSj et numerwn addendmn in inleriori ordine per 
mas differentiaSf et ita, quod prima inferioris ordinis sit sub 
prima supenoris ordinis elc*. Ksto igitur, quod tu velis scire 
^uminam, quae producltur ex additione d8 ud 15B; lunc ordi- 
nabis hoc modo figuras: 5 

158 
98. 

Sicut enim dictum est superius, quanto aliqua flgura est dexte- 
rior, tanto est prior, et ideo 8 in utroque ordine est figura 

prima, et 9 in interlori ordine esl secunda, el 5 in supciiori lu 
ordine est secunda. Tunc sequitur illa pars: Hoc autem facto, 
in qua exequitur de modo operandi figuras dispositas. Et quia 
additio completur et perticitur addendo quamlibet inferioris or- 
diuis ad liguram (suprascriptani) superioris ordini&, ideo auetor 
duo facit. Primo enim docet operari addendo primam inferioris 15 
ordinis ad primam superioris ordinis, et secundo innuit opera- 
tioneni eandeui et eundem modum operaudi iu aliib liguris, cum 
dicit: Quo facto addatur secunda secundae, Item, quia addendo 
numerum ad numerum semper resultat numerus tertius diversus, 
ideo auctor circa primum duo facit. 1'rimo enim aiidtintJo pri- 20 
mam Qguram numeri inferioris ordinis ad primam numeri supe- 
rioris ordinis praemittit quandam divisionem circa numerum 
excrescentem ex addilione primae ad primam, et secundo docetj 
quomodo circa unumquodquc memt)rum divideutium sit agea- 
dum. Secunda ibi: Si digitus. Dicit igitur primo: Hqc facto^ 25 
id est. cum sic ordinaveris flguras, addatur prima infenoris 
ordinis primae superlons ordinis. Ex taii igitnr addilioue 
aut excrescit digitus eXo\ Si digitus: exequitur de membris 
dividentibus, docens iuxta singulum operari, et facit tria secun- 
dum tria membra dicta divisiouis. Primo enim dal modum ao 
operandi, cum numerus excrescens fuerit digitus; secundo, si 
fuerit articulus; et tertio, si fuerit numerus compositus. Se- 
cunda pars statim post inciijii scilicct ibi: >S/ articidus^ et terlia 
ibi : Si excrescat numerus compositus, Vult primo dicere, quod, 
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si addendo prinuim iigiiruai inrerioris ordinis ad yriuuiiii ^upe- 
rioris ordinis proveQit digitiis, tunc prima superioris ordinis 
debet deleri, et loco eius ille digitus poni, qui provenit ex tali 
ruiditiuiu'. \ erbi iira(i:i : si prinia snperioris ordiuis est 4, ct 
b prima inrerioris ordinis 3, lunc addendo tres ad qualuor excres- 
cent 7, qui est quidam digitus, qui loco quaternarii debet poni, 
scilicet ipso quaternorio deleto. 8i aHiculus: docet, qualiter 
sit operandum, si excrescit articulus; et hic uotaudum, quod, 
quia locus primus non est locus articuii, sicut dictum est in 
10 capitiilo proximo praecedenti, ideo oportet articulum versus 
^iuislratii pouere iu locu secuiido. In loco secundo ergo aut 
est figura aliqua, aut nulia; item, si aliqua, aut significativa 
aut non significativa; item, si significativa , aut est 9 aut alia 
iiuura a 9. liauc ;iutem divisioueui iuuuit auclor docens iuxta 
Vo quodlibet membrum eius operare, et facit quatuor. Primo enim 
docet, quid generaliter sit faciendum, si in loco secundo fuerit 
Hgura; et secundo, qiiid sit faciendnni, si non sit ibi figura 
aliqua; et tertio in speciali docel, si in eodem loco sit cyfra 0, 
quid tunc sit agendum; et quarto, quid faciendum sit, si in 
20 secundo fuerit novenarlus. Secunda pars incipit ibi: Si autein 
uQii ... ponatur; terlia ibi: jS* autmu cuntmyati cL quarta ibi: 
Si sit figura 9. Vult ergo dicere primo, quod, si ex additione 
primae flgurae ad prtmam provenit articulus, ut si superior 
tuerit 7 et inferior 3, sive supcrior 8 et inferior 2, et sic de 
25 aliis, tunc superiori deieta loco eius scribi debet cyfra 0, el 
sinistrari digitus, a quo denominatur articulus excrescens, et si 
est aliqua figura sequens, addcndus est digitus ad istam se- 
quentem versus sini^tram, si aiiqua Ogura sequitur. iNota bic, 
quod arlicutus proveniens ex additione alicuius flgurae cuius- 
30 cumque ad aliqnam aliam quamcumque semper est denarius, et 
ideo digitus addendus ui\ liguram sequentem semper est uuitas. 
Si ergo in ioco secundo fuerit 3, iam erit quaternarius, et si 
fuerit 4, iam erit quinternarius etc*. Deinde cum dicit: Si 
uutem^ docel quid faciendum dt de articuio proveuiente ex 
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additione primae flgurae ad primani) si in secimdo loco non 
erit figura aliqua; et continuatur sic: si flgura erit in ioco 

secuiKlu , addeiidus esl sibi digilus art.iculi, sin aulem nou , id 
est, si nuila sequatur, ponatur ille digitus in loco vacuo, id est 
in spalio vacante; et iliud liabet locum, quando in numero, cui i 
dobet lieri additio. non est nisi (ii;ura una. Deiude cum dicit: 
Si mro mntingit^ docet, quid ageudum sit, quatido in secundo 
loco fuerit cyfra 0, et patet. Tunc sequitur illa pars: Si sit 
figura in qua docet^ quid agendum sit, cum in secundo loco 
fuerit 9, el palel. Scilicel uiaris lioo exeniplu: Eslo, quod lO 
numerus ille sit iste 397 , cui addere velis S. £\ additione 
igitur ternarii ad septem proveniunt decem. Unitatem igitur, 
a qua denominatur ille arlioulus, addas ad figurum sequeulem, 
scilicet ad 9. Quia igitur liaec unitas valet decem, et ille 9 
valet 90, provenient 100, qui non capiuntur in loco suo secundo; 15 
et ideo debet 1) deleri; et loeo suo debet poni 0, ct unitas ad- 
deuda est ad Uguram sequentem, et tunc stabunt iigurae sic: 
400. Deinde cum dicit: Si excrescat numems coinposituSy docet 
operari, cum numerus excrescens fuerit compositus, et ex diclis 
patet. Verbi gratia: Sii numerus isie 319, cui addcre oportet 7; 20 
addendo igitur 7 ad 9 resultant 16, quod est numerus compo- 
situs. Dele igitur 9, et loco eius scribas 6, qui est altera pars 
illius nuuieri compositi, scilicet digitus; et 1 addas ad 4 pro 
ilio denario, (qui est digitus) articuli, qui est altera pars illius 
numeri compositi , et facta additione stabunt figurae sic : 366. 25 
Et iaui vi^>i suni oumcs casus, qui couliugere possunt iii addi- 
tione primae ad primam. Et tunc, cum dicit: Hoc facto, innuit 
eundem modum operandi in additione secundae ad secundam, 
(et eundem) de aliis, quia nicliil debet immutan; quia, si ex 
addiUoue sccuodae iuferioris ordiuis ad secundam supcrioris ao 
ordinis provenit digitus, ponendus cst loco superioris deletae; 
si articulus resultat, tunc 0 ponenda est loco superioris deletae, 
el digitus articuii addeudus est ad Oguram sequentem, si iigura 

sequatur; alioquin ponatur in spatio vacante, sicut supra satis 
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docebatur. Deinde cum dicit: Notandum etiam^ dal unum no- 
tabile >\\q. documentiiin. (|uod iu hac specic et in umnibus aliis 
sequeutibus est observanduni; et est illud, quod iu hac specie 
et in omnibus aliis sequentibuS} quando nna figura alteri directe 
5 siipraponitur, utendum est qualibet illa figwra, ac si per se ibi 
iu priuio loco poneretui'. Veibi gratia: Ksto, quod tu vejijs 
addere 98 ad 176: posita prima inferioris ordinis sub prima 
superioris ordinis stabunt figurae utriusque ordinis sic: 

176 

10 98 

Sicut igitur addendo primam ad primam, scilicet 8 ad 6^ Ita 

eadeoi modo addciido secuuduiu ud secuudam debes diccre 9 ad 7, 
licet 9 valet ibi nonaginta et 7 septuaginta; et causa huius est, ne 
involvatur intellectus. Si enim diceres 90 ad 70, iam involveris 

15 de facili, nec scires, quid esset et quomodo facere deberes. 
Item ex alia partc, quia utendo qualibet, ac si per se poiicrctur, 
et in primo -loco, idem pcrveniet, quod modo proveniret, si 
utereris qiiolibet ut arttculo. Et ut innuas omnes casus circa 
liauc .specieui emergentes . ntaris lioc exemplo. Sit numcrus, 

20 cui veiis addere alium, iste: 98706, et numerus addendus iste: 
12345; et locatis singulas sub singulis sic: 

98706 
12345, 

addas tnnc primam inferioris ordinis directe sibi suprapositae, 

ct r( >iiltabit numerus composilus, scilicel II; deleas igitur 6 
et loco eius ponas 1, qui est digitus illius compositi, et uuitatem, 
quae est digitus articuU, ponas loco nichili, et stabunt flgurae 
post additionem primae ad primam isto modo: 

98711 

30 12340. 

Qno facto addas secundam ad secundam, scilicet 4 ad 1 , et 
resultal digitus, sciiicet 5, qui ponatur ioco unitatis, et tunc 
stabunt figurae sic: 

98751 
12300. 
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Addita enim secunda ad secundam figuram loco flgurae additae, 
sive quae est addita, poni debel cyfra, ne fignrae sequentes 
minus significent; et lioc intelUgas de omnibus aliis seqoeniibui» 
figuris. Deinde addas tertiam ad tertiam, scilicel S ad 7, et 
excrescat articulus, scilicet denarius. Loco igitur 7 deleti po- 5 
natur eyfra 0, el uuiUift, qaae est digitus arliculi , addatur a*i 
figuram sequentem, scilicet ad et stabunt figurae hoc modo: 

99051 

12000. 

Hoc facto addas quartam ad quartam, sciUcet 2 ad 9, et ex- 10 
crescent 1 1 ; unitatem ergo ponas loco 9, et unitatem, quae est 
digitus arliculi, addas ad 9 sequentem, et erunt 10. Dele igitur 
9, et loco eius ponas cyfrani, et unitatem, quae est digitus 
arliculi, ponas in spatio vacante ad sinistram hoc modo: 

101051 15 
loooo. 

Deinde addas ultimam ad sibi *suprapositam, scilicet unita- 
tem ad 0, et erit 1. Si ergo 1 ponas loco 0, stabunt sic om- • 
aes figurae numeri aggregati ex additione muneri addemii ad 
aUum: U1051, qui continet in se utrosque numeros primo ?o 
propositos. Quod si scire velis, utrum bene addidisti nec ne, 
tuuc diligenler uotes accipere numeros primo posilos, sciUcet 
98706 et similiter istum 12345, el uteiido quaUbet iigura , ac 
si per se poneretnr, abice semper 9. Yerbi gratia: numerus 
addendus erat talis 12345; colUge omnes figuras simul, et erunt 25 
15; abicias ergo 9, et rcmancnt 6, quae rcrcrvcs in taljula. 
Deinde sumas numerum, cui addidisli, scilicet 98706, et simililer 
utendo qualibet figura, ac si per se poneretur, colligas omnes 
simul et abicito semper 9, residuum serves ; et sunt 3 in resi- 
duo, quae addas ad 6 prius reservata, et erunt 9 in universo; 30 
quibus etiam abiectis 9, quia 9 sunt, nichil remanebit; et dicas 
tunc , quod proba huius additionis est 0. Est euioi prolja in 
qualibet specie residuum abiecto quotlens potest 9. Hoc facto 
recolligas omnes flguras numeri aggregati, et abiectis semper 
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9 serva residuum, el invenies cyfram 0; nichil residuum scili- 
cet (est) de hoc iiuinero 11 1051, quia |it'aecise valenl novem. 
Abieclis igilur liib ouni nictaii remanet, dices, quod proba nu~ 
meri aggregati est 0; et ideo, quia etiam erat proba prima 0, 
5 bene addidisti. Est igilur reirula. i]ii<m1, si proba numeri aggre- 
gali est aequalis probae iminerorum aggregatorum , bene addi- 
disti; et tenet in virtute huius principii: ab aequalibus demptis 
aequalibuS) quae relinquuntur sunt aequales. 

SEQUITIJR TliiRTlA SPKCIKS, 1>E SLBTRACIIONK. 

10 Suhtractio est propositis duobus numeris etc*. In hac 
specie tertia, quae est subti jiciio , facit auctor duo. Prlmum 
enim tacit, quod intendit, secuudo subdit quandam caulelam et 
modum examinandi, si recte actum est vel non in hac specie 
et in praecedente. Secunda pars incipit ibi: Si autem prohare; 
15 et posset illa pars dividi contra omnia delerminata iu hoc capi- 
tulo et in praecedenti. Circa primam partem facit duo, quia 
primo facit, quomodo dictum est, et secundo removet dubium 
circu praeuiisjiu incidens. Secuuda ibi : SGiendum tam&ii, Prima 
habet tres partes. Primo enim difHnil subtractionem, et secundo 
20 membra difflnitionis et conditiones diffinientium manifestat, et 
tertio se oriiiiuil ad operaiiduni. Secuuda pars incipit ibi: 
Minor autem de minori; tertia ibi: in subtractione, Adhuc 
primo facit duo, scilicet quod dat duas diffmitiones subtractionis; 
secundam ibi : vel subtractio est. Haec est divisio. Primo dicit, 
25 quod >^yhtractio est pro}iosUis duobus numeris inverUio excessus 
maioris numeri ad minorevn. Verbi gralia: Si habuerit aliquis 
99 libras, et tenealur creditori in 64, tunc ad hoc, ut sciatur, 
deductis his {>4 quautum remauet de 99, valct haec spccics. 
Propositis igitur talibus duobus numeris subtractio erit inventio 
so cuiusdam numeri, in quo maior excedat minorem. Inventio 
ergo iilius excessus est uiiiitas huius speciei; quod descriptio 
secunda clarius dicit ibi, cum dicit: Vel subtractio esty quod 
patet de se. Tunc sequitur illa pars: Minor autem de maiori, 
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in qua conditiones difflnientium manifestat) et facit duo. Primo 
enim facit, quod dictum est, et (secundo), quia locutus est de 
numero maiori vel niiiiori, dat artem coguoscentli , quiij iiumc- 
rorum propositorum est maior, cum dicit: Ille quid&)n, Et quia 
pars prima patet de se, vade ad sequentem. Ibi ex incidenti 5 
dat arteiii ( Oi^nos^iendi, quis iiumeriis ptupusiLuium esl maior, 
et dicit, quod ille est maior, qui scribitur plurihus figuris 
ultima existente significativa. Verbi gratia: licet 9 cst maxima 
iigur i! un et 1 minima, lamen quatuor unilales 111 1 maiorem 
numeruni repraesentaai quaui tres 999. Si autem tot smtt 10 
figurae in uno, quot sunt in reiiquo, videndum est jper {uUinias 
vel per) penultimas etc*, quis eorum sciiicet est inaior vel minor. 
Tot euini tiguris existcntibus iu uno, quot sunt in allcro, ille 
totus est maior, cuius ultima figura est maior, ul si sint isti 
duo numeri propositi 9B, 81), ille est maior, cuius ultima est 9. to 
lleni si tot sunt in uuo , quot sunt in reliquo, et luulum uu- 
merum repraesentat ultima unius, quantum ultima alterius, tunc 
cuius penultima est maior, totus est maior ; ut si sint isti duo 
numeri propositi 983 et 973; ille est nuuor, cuius penullima 
est 8. Deinde cura dicil: In subtractione etc^, ordinat se ad 20 
operandum, et facit tria. Primo enim tangit, quot numeri sunt 
hic necessarii, et secundo eos disponit in ordine, quo eis est 
iitendum in n[M'raiione, eL tcrlio de operaLionc pro^e^iuimr. 
Secunda pars ibi: Numerus a quo; tertia ibi: Subtrahe igitur: 
et patent partes duae primac. Ubi auclor exequitur de modo 2h 
operandi, tacit duo, Primo enim dat modum sublraiiencli pri- 
mam inferioris ordinis a prima superioris ordinis, et secundo 
innuit eundem modum in subtractione aliarum de aliis, cum 
dicit: Hoc autem faclo. rriuio facil duo. Primo enim taugit 
diversas habitudines primae inferioris ad primam superioris or- 30 
dinis, et secundo iuxta quamlibet lllarum habitudinum docet 
opcruri, ciuu (licil: Sl par etc'^: et palet [Hinia pars. \\\ illa 
pars: Bi par etc"*, dividitur in trcs partes iuxta numeruui Iriiiu^ 
habitudinum primae ad primam ; et incipit secunda pars ibi : Si 
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maior etc* ; tertia ibi : Si minor. EiLemplum primae partis. Sil 

mumeriis istc subliulieiKhis 'JiS. imnienis, a iiuo fleri debet 
sublractio, 688. Ordineutur igitur sic ligurae; 

688 

5 248. 
Gum igitur prima iuteriuris ordiuis sit aequalis primae superioris, 
deleas superiorem, et loco eius scribas cyfram, et tunc stabunt 
ligurae post subtractionem hoc niodo: 

680 

10 248. 

Scilicet 0 ponitur loco superioris deletae^ ne figurae sequentes 

eiusdem unliui^ uiiuu.s siguiliccuL Atioquiu euim il)i debereiit 
esse sexcenti octingenta, sed non essent ibi nisi sex.aginta octo. 
Si maior: exemplum huius est: Sil numerus subtrahendus 248, 
15 numerus, a quo debet fieri subtractio, 469, et stabuuL lijs^uiae sic: 

m 

248. 

Cum igitur prima figura superioris ordinis sit maior quam (prima) 
dgura inferioris, dcmao dc superiori 8 uuitates, el residuuui, 
20 scilicet unitatem, ponas loco eius, et stabunt figurae sic: 

461 

2i8. 

Deinde cum dicit: Si minor etc% docet, qualiter sit negotian- 
dum, quando prima figura superioris ordinis fuerit minor quam 

2o prima {\^mix iuferioris; et quia maior dc uuiiori sublruhi uuu 
potest, idco a sequenti ioco muluaudum est, quod deficit. Quia 
igitur figura loco secundo posita aliquando est siguificativa, ali- 
quando non significativa, ideo auctor hic duo facit, quia primo 
docct operari, cum iigura iu secuudo ioco posita lueril signi- 

30 ficativa, et secundo, cum non fuerit signlQcativa. Secunda ibi: 
Si autem figura. Circa primum duo facit, quia primo docel operari 
cum iigura isecutuio ioco posita iut iii aliqiui aiiu ab unitute, et 
secundo, cum fucrit unitas: Secunda ibi: Si vero figura. Dicil 
primo, quod, si maior fuerit prima inferioris ordinis quam prima 
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superioris ordinis, tunc, quia maior de minore suhtrahi non 
potestf mutuetur unitas a figura proxima sequente, quae unitas 
valet 10 respectu figurae praecedentis ^ scilicet primae , quia 
quueiibet uuiLas in secuudo loco posita vaiet decein , ul dice- 
batur supra. Ah illo denario in secundo loco sub forma 5 
unilatis accepto et a figura^ ,a qua fieri ddmit in principio suh- 
Iructio, simul iunctis suhtrahafur figura inferior et residuum etc*'. 
Verbi gratia: sint numeri isti: 

403 

348. 10 

Cum prima superioris ordinis, scillcet 3^ sit minor quam 8, 
.quae esl piiina inierioris, iiiferior de superiori subtraiii iiou 
potest. Accipiatur (igitur) 1 de 6, quae est figura proxima se- 
quens, et quia quaeiibet unitas in hoc 6 valet 10, haec unitas 
valet 10. In lucu igiLur G scribatur 5 , et postea a deuario li» 
accepto et a 3, a quo deberes subtrahere, snblrahas 8, et re- 
manent 5, quae ponas loco ternarii sic: 

455 
348. 

Si vero figura: docet, qualiter operandum est, cum flgura illa 20 
sit uuitas, a qua inutuandum est, et patel. Verbi ^ratia: sint 
isti numeri: 

413 
348. 

Gum ergo uon possint subtrahi 8 de B, deleas 1, quae est in 25 

stjcuiido loco, el quia illa valet 10, siibtrahas 8 de 13, et re- 
maueut 5, quae repouas loco 3, et propter Uguram sequenlem 
ponas 0 loco 1, quam {in) loco secundo mutuatus es, sic: 

405 

348. 30 
Tunc sequiiur illa pars: Si autem figura, m qua docet, qualiter 
operandum est, cum iu secuudo loco tuciil 0, et tacit duo. 
Primo facit, quod dictum est, et secundo dat causam operatio- 
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nis. Et incipit secunda pars ibi : Batio autem , et patet in 

litlcra. Verbi i^ruUa: siiit liumeri isti: 

405 
348. 

/> ^uia iioii poteris snbtrahere 8 de 5, luuUio ucoipias de 
Qgiira sequenti. Cum ergo ipsa sit 0, de sequenti, scilicet de 
4, sumas 1, et residuum, scilicet 3, ponas loco 4, et redeundo 
ad primani, dc qiia volebas .subUahere, fac de 0 9, et hoc facto 
remanent soiummodo 10 de illa unitate, quam accepisti in ioco 

10 tertio. Ab iilo igitur denario et a 5 subtrahas 8, et remanent 
7 isto modo: 

397 
348. 

Deinde dat causam operationis, scilicet quare de 0 (lat 9 in 

15 isto casu, cl patet in littera de se. Tunc sequilur illa part-: 
Hoc autem facto ; el quia usque huc docuil in oinni casu sub- 
trahere primam de prima, ideo consequenter innuit, idem esse 
faciendum in subtractione secundae a secunda et universaliter 
ia subUactione cuiuslibet interioris a fiiyura sibi supraposita. 

20 nec in aliquo variabitur modus operandi. Sciendum tamen etc*. 
liic removet dubium incidens circa praemissa, et posset ista 
pars iuisse divisa coutra priucipiuui capituli praecedentis, el 
incidit ilhid dubium sic. Quia dictum est in utraque istarum 
specierum, scilicet in additione et subtractione , quod incipere 

25 dcbeinas a prima li^MU'a versus dextram, ideo 1'orte iliiliiUiret 
aiiquis, utrum possibili esset operari a sinistra. llio igitur 
auctor removel dubium dicens, quod tam in additioney quain 
in suMraetione posmmus opemn incipientes a sinistra; sed 
commodosius, id est facilius, fiet, sicut dictum est. Si aiUeiu 

30 probare: Posset autem haec pars divisa fuisse contra utraque 
capitula iam lecta inmediate, in qua docet auctor veriflcare et 
examiuare, ulrum beue operatum sit. Et primo docet exajuinare 
sive probare, utrum bene subtraxeris, quantum ad capitulum 
iam iumediate lectum, et secundo docet examinare, utrum bene 
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addideris^ quantum ad capiluhim ante istud. Et incipit secunda 
pars ibi; SimilUer in udditione^ et paleat purles. Sed aliuin 
modum examinandi additionem habes supra. Hic etiam alium 
modum dabo examinandi« si bene subtraxisti nec ne, sed primo 
ponum cxcuii>iiiin, iu quu tauguutar onines casus incidentes iu 6 
hac specie, quae est subtractio. Sit numerus iste, a quo debet 
fieri subtractiO) 10222, numerus vero subtrahendus ille 5432, 
quos secundum praetlicta in hoc capilulo sic locabis: 

10222 

5432. 10 
Subtrahas igitur primam a prima, sciHcet 2 de 2. et nichil 
remaiiel; ioco ergo superiori^ cieletae ponatur 0. Ueinde sub- 
trahas secundam de secunda, scilicet 3 de 2, et quia non potes, 
accipe 1 de 2 in proximo loco , et remanet 1 , quod in tertio 
loco pouas ioco 2. Sui)iralic igitur 3 de 12, quac habes aggre- ir> 
gata ex 2, a quo debebas subtrahere, et ab eo, quod mutuatum 
est, et tunc remanet 9, quae ponas loco secundo, sciUcet loco 2. 
Quu lactu &ubtrahas terliaui de tcrtia, scilicet 4 de 1 ; sed (inia 
non potes, ergo, cuni in loco proximo est 0, accipe 1 de figura 
proxima post 0, et quia illa est 1 , deleas illam. Sed non oportet ->o 
loco eius ponere 0, quia nulla figura sequitnr. Quia igitur 
unitas vahiit centum respectu tigurae, a qua debuisti subtraUere, 
ideo de ilUs centura relinquas 90, faciendo 9 de 0, quae erit 
in via, et sic non remanet nisi denarius. Ab hoc igitur denario 
adiuucta unitaii, a qua debuisti subtraiierej sid>trahas 4, et re- 25 
manent 7, quae ponas loco 1. Ueinde subtrahas quartam de 
quarta, sciUcet 5 de 9, et remanent 4, quae ponas loco 9 deleti, 
el remanebunl haec flgurae 4790. Si igitur prul)ure velis, utrum 
bene subtraxisti, addas figuras, quas subtraxisti, ad ftguras hic 
residuas, et redibunt eaedem flgurae, quae primo ponebanlur. 30 
Vel sic hoc piubcs, quia, si proba numeri rcsidui tt proba 
numeri, quem subtraxisti, tuerint aequales probae numeri, a 
quo subtraxisti, bene fecisti. Est autem proba, sicut dictum 
est, (residuum) abiecto quotiens potest noveuario, et erit proba 
utrobique 7. 
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SPECIES QUARTA, SCILICET MEDIATIO. 

Mediatio est etc^ In parte ista exequitur de quarta specie, 
quae est mediatio, et facit tria, qnia primo difftnit mediationem, 
et secuudo, quid requiritur tamquam obiecluui operationis in 

5 Iiac specie, manifestat, et tertio exequitur de modo operandi. 
Et incipit secunda pars ibi: In mediatione aidem';^ tertia ibi: 
Si velis IgUur. Difiiuitio puiel ; utiliUitcui liuius speciei auteui 
subdit tbi: ut videatur, Est igitur haec species ad invenien- 
dam medietatem cuiuslibet numeri propositi utilis. In media- 

10 flone: haec pars etiaiu patet in litteris. Dciude cum dicit: Si 
oelis igitur, hic exequitur de numero, quod hic est operaudum, 
et facit duo. Primo propositis figuris docet, ubi est incipien- 
dum operari, et secundo exequitur de intento, cum dicit: lUa 
iffitur, Pars prima patet; secuuda iuclpit ibi, cum dicit: Illa 

15 igitur* Htc exequitur de modo operandi, et facit duo. Primo 
enim docet mediare primam figuram^ si illa fuerit significativa 
(quia uon contiuMit aiediare nichil, el propler hoc oportet, quod 
figura medianda aliquid significet), et secundo alias ibi: Hoc 
autein facto» luxta primam partem notandum est, quod omnis 

20 ligura aut est significativa aut non sigiiiticativa. Si sit uon 
significativa , non contingit eam mediare, sicut dictum est; si 
sit signiflcativa, aut est unitas, aut alia ab unitate; si alia ab 
uuitate 5 aul signiiicat numerum parem aut iuiparem ; iu umui- 
bus autem mediare contingit aiiis a 0, et ideo de 0 non facit 

25 mentionem. Circa signiilcativas autem sic procedit, quod primo 
docet mediare figuram^primam, cum fuerit unitas, et secundo 
cum luerit aUa ab uuitate, cum dicit : Si autem priim fiyura* 
Pars prima patet in littera, sed ibi : Vet resolvatur, more astro- 
nomorum , qni divisione semper (sic) dividunl inteirrum , in 60 

30 minuta^ illud lolum dicit propter nichil aiind, ni^i quod medietas 
illius 1 primae exterius reservetur, quia, sicut dicit, cum duplare 
volueris, quod post mediationem remanserit, medietas 1 primae 
exterlus reservata et duplata et integra iacta iu iocum ^uum, 
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scilicet primum, recipielur, sicut in fine capituli sequcnlis vide- 
bis in exeiiiplo. Tuuc sequiiur illa [ydva^. iii iiu;i docel mediure 
primam figuram, cum fuerit alia ab unitate, et lucit rlno, quiu 
primo praemittit quandam divisionem, et patet; et secundo 
membra divisionis prosequitur, cum dicit: Si et primo 5 

membruni piimum, et secundo secuuduni) cum dicit: Si impar. 
Ubi dicit, quod, si prima figura signiftcet numerum imparem, 
puta 7, sume proximum parem contentum sub illo impari» sci- 
iiceL (), et medietateui eius, scilicel 3, poue ioco eius; el quia 
mediasti 6, non 7, remanet adhuc 1 medianda, et ideo dicit: lo 
de unitate autem, quae remanety fac ut prius, scilicet quando 
priuia tigura eral uiulas. IIoc auteni facto: docet niediare 
figuras alias a prima, et facit duo. Primo docet mediare secun- 
dam, et secundo innuit eundem modum habendum esse iu 
mediando (|ua5cuni<iiie alia.^. Et iucijut scciunla [inv^ iji (ine u 
capituli, cum dicil: M sic ope^'andum est, Oirca primam par- 
tem notandum est, qtiod secunda aut est 0, aut alia. Si alia, 
aut est par aut impar. Hanc autem divisionem innuit auctor 
conipreliendens 1 sub nuniero inipari. Facit igitur auctor duo, 
quia primo docet, qualitcr operandum sit, si secunda fuerit 0, 20 
et patet; et secundo docet, qualiter sit faciendum, si sit figura 
gignificativa, cuni dicit: ^51 mt dguificativa, et facit duo. Priaio 
enim docet, quid faciendum sit, cum secunda fuerit par, et 
patet; et secundo, si impar. Ibi: Si imjmr: adhuc in duo, 
quia primo docet uiediarc secundani, quando aute eam in loco 26 
primo fuerit figura signiticativa , et secundo docet mediare se- 
cundam, quando ante eam fuerit in loco primo 0. Secunda ibi: 
67 autem cyfra. Ad iutellectum partib priuiae sit nmnerus 
mediandus iile 874. Mediabis secuudaui sic: accipe uumeruni 
parero proximum sub 7, et erit 6, cuius, scilicet 6, medietatem, 30 
scilicet 3 , ponas loco 7 ; et quia quaelibct imitas in secundo 
loco valel 10, I, quae remanel, valet Ui. Pro medielale igitur 
eius addas 5 ad figuram primam, scilicet ad 4, sic 839. Deinde 
cum dicit : Si autem cyfra^ docet, qualiter medianda est secunda, 
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ciim aiite eam el luco primo fuerit U. (^uia pro niedielate 1, 
quae remanet, ponendus est quinarius^ sciiicet 5, loco 0 in 
primo ioco. Ex iam dictis constat etiam ^ quid faciendum sit, 
si 1 fueril in secuiido loco , «{uia ea delcla loco eius scribatur 
b cyfra, et 5 addatur ligurae primae eo modo, quo dictum est. 
Deinde cum dicit: Et sic operandum^ in parte ista innuit idem 
esse faciendnm in omnibus aliiB figuris, sicut luodo factum est 
circa &ecuudam, et palet. la liac specie utaris tioc exeuipio ad 
omnes casus. Sit iste numerus mediandus 510321. Incipe 
10 igitur a prima, et quia illa est unitas, illa deieta ioco eius scri- 
batur 0, et siguum dimidii, tale scili<*et o, puuulur exlra in 
tabula; et tunc erunt iiiae flgurae 510320 d. Deinde media 
secundam; quae igitur quia par est, loco eius deletae ponatur 
l sic: 510310 d, Deinde mcilia iiuUuin, quae est impar, sci- 
15 iicet 3. Medietatem igitur {de 2) , sciiicet 1 , loco eius ponas, 
et 5 addas ad flguram praecedentem sic: 510160 Deinde 
vadas ad quartam. Quia igiiui' liaec esl 0, praetermiltai nr in- 
iacta. Quo facto media penultimam, et quia liaec est uuitas, 
loco eius ponas 0, et 5 ponas ante loco 0 praecedentis isto 
20 modo 505160 d, Deinde media uUimam, quae quia est impar, 
scilicet 5, loco eius pouas medietateni de 4, scilicet 2, et pro- 
unitate, scflicet 1, quae remanet, addas ad figuram ante, scilicet 
ubi est 0, 5; et erit residuum totius istud: 255160 et unum 
dimidiura. Quod si probure veliSj utrum bene mcdiusli, sumas 
25 probam residui, et est 1 cum dimidio. Quod si duplaveris 
habebis tria, quae erat proba numeri primi positi. Sed nota, 
quod, si aliqua proba numeri re.sidui duplata cxcedat 9, abiectis 
9 residuum erit proba numeri totalis primo propositi. Attamen 
non semper erit proba residui medietas probae totaiis, licet 
ZO rc^iduum sit medictas totalis. ut in lioc numero i2?)i5. T'ruba 
enim numeri tolaiis est 6, proba autem residui facta uiediatione 
est 7 cum dimidio; quo duplato erunt 15, quorum proba est 6. 
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SPECIES QUINTA, SClifCET DLPLATiO. 

Duplatio est numeri propositi eic*. Poslqiuim aiictor 
expedivil se de qiiatiior speciebiis huius artis, in ista parte 
determinat de duplatione, quae est quinta species huius artis, 
el facit tria. Primo enim cliffmit, quid sit duplatio : seciindo 5 
subiuDgit ea, quae in liac specie suiU ueceBsaria; ct tertio tradit 
modum operandi. Et incipit secunda pars statim post, cum 
dicit: In duplatione etc*; et tertia ibi: Si velis igitur. Prima 
pars palct, nij^i quuii dicit: ad se ipsuni, proijLci- ditlVrciirmin 
huius speciei ad additionem, ubi indifferenter quilibet cuiiibet lo 
aggregatur. Omnis enim duplatio additio quaedam est; et non 
couvertitur. Si igitur aliquits uliquain suiumani, puta 999 libras, 
liabet, et eandem accepturus est a debitore, ad sciendum sum- 
mam totius valet haec species. Deinde cum dicit: In dwpla- 
tione etc^, subdit, f|uae ad hanc speciem suul ueces.saiia , el la 
iacit duo. Primo euim dicit, quod unus ordo figurarurn est 
hic necessariuSy Bi patet; secimdo docet, ubi incipiendum est 
operari, ibi, cum dicit: Et inchoandum esf. Et haer in d«o: 
primo enim docel, ubi iu hac specie ct uuivcrsaiitcr iu ouiuibu^ 
sequentibus sit incipiendum operari; et secundo assignat caii- 20 
sam specialiter, quare in hac specie incipiendum est a sinistra, 
id est ab uitiuia figuru, et iucipit secuuda pars ibi, cum dicit: 
Et ratio huius est Adhuc primo facit {duo, quta primo facit,) 
quod dictum est, et secundo ad faciliorem dictorum retentionem 
subdil quosdaju vor&us ibi: Sublralus aut addls a dexlHs aut 2o 
mediabis etc*, et palet prima pars. (Sequitur): Subtrakis etc*. 
Si addideris vel stibtraxeris numerum numero vel numerum a 
iiuniero, sive niediaveri.^ nunieium [jropositum, huc facies inci- 
pieudo a dextris; Sed dupia divide muUipHca a laeva^ id est 
a sinistra scilicet incipiendo; Extrahe radiceni duplam^ id est 30 
in numeris tam quadratis quam cubicis, a parte sinistra scilicet 
incipiendo. Tuuc sequitur alia pars ibi: Et ratio huius est^ in 
qua assignat causam specialiter, quare a sinistra est in ista 
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specie incipiendum ; et faoit duo. ihmo eniui tacit, quod dic* 
tum est, et secundo innuit possibiiitatem operandi incipiendc 
a figura prima versus dextram; ct incipit secunda pars ibi: j^i 
(.icet (diqu^ Exemjjlum primae partis iiou potest hit; dari 

5 anlequam dicilur niodus operandi; in One igitur osleudendun 
est, quomodo incipiendo a prima figura conting:it aliquando idem 
bis duplare, et similiter quomodo possibiie sit incipere a prima 
ligura praeter lioc, (luod idem dupietur bis. Deinde cum dicit: 
Si velis igitur, in parte ista tradit modum operandi, et facit 
10 duo. Primo enim facit hoc, et secundo dat modum examinandi 
operatiuueai, si recle lactum est, cum adicit in fine: FrtjOaiio 
autern huius est» Adhuc prima pars dividitur, quia primo docet 
duplare ultimam, secundo penultimam, tertio innuit, hoc idem 
esse iacieiuluai iu usuuibos aliis. Secuutla pars iucipit il}i: 
15 Hoo facto\ tertia ibi: Eodefn modo operandum est, Prima pars 
patet, quia, quid ex duplatione ultimae provenit, per omnia 
faciendum est sicut in additione. Deinde cum diclt: Hoc faeto, 
docet duptare penultimam, et facit duo. Primo euim iunuit, 
quod eodem modo faciendum est cum penultima, sicut fit cum 
20 ultima, et lioc, cum penultima fuerit signiflcativa; et secundo 
siiljiuui^il, quid laciendum est, cum iiia peuuitimu fuerit U, c um 
dicit: 8i vero fuerit eyfra\ partes patent. Tunc cum dicit: 
Eodem modo, innuit, idem esse faciendum in omnibus aliis, 
sicut modo tactum est cuiu ullitua et peuultiuui. Deinde cum 
25 dicit: Frobatio autem kuiuBy dat modum examinandi operatio- 
nem suam in hoc capitulo et in praecedenti proximo, et patet. 
K>t() iuitur, quod numenis «luplandus sit iste:255J60 el unuui o, 
Incipe igitur a sinistra, id est ab ultimu ligurarum, scilicet a 2 ; 
quibus duplatis proveniunt 4, quae ponas loco 2 sic: 455160 (), 
30 Deinde dupla penultimam, scilicet 5, et proveniunt 10. Pone 
igitur 0 loco d, et I addas ad 4 sic: 505160 Deinde dupies 
antepenultimam , scilicet 5, et proveniunt iterum 10. Pone 
igitur 0 loco 5, et articulum transferas ponendo 1 loco 0 sic: 
oiUltiO o. Deinde dupia l, et proveniuut 2, quae ponas ioco I. 
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Deinde dupla 6, et provenieDt t2; 2 igitur ponas loco 6, et 
1 addas ad 2, et erunt 3, et erit iste numerus sequens 510320 d. 
Deinde diipla, quod hiibuisLi iiltra integra, c', et diipliim eins, 
scilicet unum integrum, ponas loco 0 in primo ioco, et stabuut 
figurae sic: 510321. Iste est numerus, quem in praecedenti 5 
ia[)itulo iiiciliasti. Quod si probare velis^ an bene feceris, abs- 
que eo, quod tu prubes uuam speciem per aiiam, videas, si 
proba numeri iam dupiati, id est, qui provenit post duplationem 
factam, fuerit dupla ad probam numeri duplandi, quem scilicet 
pnrao posuisti. Si sic, luuc bene lactum est.; et patel in pro- 10 
posito, quod proba numeri, qui provenit post peractam dupla- 
tionem, 3 est, proba autem duplandi, scilicet numeri primo 
proposili, esl 1 cum d, etc*. 

SEQUrrijft SEXTA SPECIES, SGILICET MULTlPLICATiU. 

MultipUmtw tmmeri etc^. lu [)arle isla rleterminat lo 
auctor de sexta speeie ikuius artis, scilicet de muitiplicatione. 
Vniversaliter potuit dici, quod hic determinat de muUiplicatione 
et divisione simul. Et primo facit hoc, et secundo dat modum 
exarainaudi operationera in utraque specie, et iioc tacit in thie 
capituli sequentis, cum dicit: Cum itaque. Adhuc primo deter- 20 
minat de multiplicatione , secundo de divisione, cum dicit in 
proximo capitulo: Divido est etc**. In hoc capitulo priuio aiictor 
facit quinque. Primo enim diffinit multiplicationem ; secundo 
manifestat, quot ordines flgurarum sunt hic necessarii; et tertio 
dat sex regulas lumc speciem recliticaulcs ; (luarto docet opeiari; Jo 
et quinto subdit quoddam uotabiie vei cautchuu hic observan- 
dam. Et incipit secunda pars ibi: In multipUcatione etc*; tertia 
ibi: Sunt mtem sex; qnarta ibi: Si velis igitur^ quinta ibi: 
Scimdmi aukmy in ftne capituli. Dicil ergo primo, quod multi' 
plicatio est propositis duobus numeris inventio tertii nwneri, 30 
qui etc*. Vult dicere, quod, si proponantur duo numeri, quo- 
rura unum velis raultiplicare per alteruni, tunc muitiijlicalio cst 
inventio cuiusdam numerii tertii, qui numerus tertius totiens et 
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lot vicibus coaUael ulterum iUoruni propositoruru, quot unilates 
suDt in reliquo. Verbi gratia: si velis multiplicare 5 per 4, 
proveniunt 20, qui, scilicet numerufi vigenarius, tertius est a 
duobus propuiiitis, et iste toticns couliuet 5, quot uuitates suut 
5 in 4, et etiam totiens continet 4, quot unitates sunt in 5. 
Quater enim quinque continet 20, vel quinquies quater, quod 
idem esL .\iuUipiicare igitur uumeruai per alium esl iuveuire 
quendam numerum tertium, qui totiens continet aiterum illorum, 
quot unitates sunt in reliquo. Est autem (haec) species maxime 
10 ulilis; quia esto, quod rex aliqui^ depuial dliquuiuodu cuiliiift 
militum, puta 666, quos mittat in expeditionem, magnam sum- 
mam pecuniae, puta 999 librarum. Ad sciendum igitur, quan- 
tnm summam in universo militibus deputavit, valet liaec ppecies 
luc tradita. Tuuc sequitur illa pars : In multipiicatioue etc% in 
15 qua manifestat, quot ordines figurarum in hac specie sunt neces" 
sarii, et facit duo. Primo enim facit, quod dictum est, et 
secundo per uioduui uotabilis dat quandaiu cauteiam hic obser- 
vandam, et incipit pars secunda ibi: Notandwn etiam etc^ 
Circa primum duo facit, quia primo manifestat, quod duo nu- 
20 meri in hac specic sunt iiecessarii , el secuudu uddit tertium 
quendam numerum, qui provenit ex duobus propositis, cum 
dicit: Potest etiam tertius numerus, Adhuc circa primam partem 
Tacit duo , quia primo 1'acit quod niodo dictum est, et secundo 
subiuugit uiodum, quo numeros istos denomiuabimus, ibi: Nu- 
25 merus multi^dicans, Circa primam partem est sciendum, quod 
numerus multiplicandus est itle, qui debet multiplicari; numerus 
muitiplicans est, per queni aUus est nuiltipiicaiuius, Deinde 
cum dicit: Numerus multiplicans , subiungit modum, quo nu- 
meros istos denominabimus, et patet. Verbi gratia: si veiimus 
ao uuiltiplicare 6 per 4. dicemus nuUtipiicando sic: quater sex. 
£t cum dicit : potest etiam etc% addit quendam numerum terlium, 
qui resultat ex duobus, quorum unus est multiplicans et alter 
multiplicandus, et patet. Deinde cnm dicit: Notandum etiaiu, 
per modum notabilis dat quandam cautelam hic observandam, 
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et est, qiiod, cum numerus aliquis debet pei* alium multiplicari, 

quociinique illoruoi veiit, poterit qiiis uti pro nuiltiplicMiido , et 

simititer quocumque pro muLUplicante , quia provenit idem du- 

cendo 6 in 5, et 5 in 6. Deinde cum dicit: mnt autem sex 

regulm, assignat sex regulas hanc speciem rectiflcantes, et iuxta 5 

hoc ista pars habet dividi iu sex partes, ita quod primo dat 

regulam ducendi digitum in digitum; secundo digitum in arti- 

culum; tertio digilum in numerum compositum; quarlo artieu- 

lum in articulum; quinto urlLculum iu uunierum composituni; 

sexto numerum compositum in numerum compositum. Nec lo 

phiribus modis est possibile numerum duci in numerum, sive 

numerum niultiplicare per muuerum, el pateut purtes. Sed (juia 

semper quaiibet flgura utimur, ac si per se poneretur, ideo sola 

prima regula est de esse huius speciei. Sed aliae sunt quasi 

corrolaria (luaedam ex prima regula sequeutia. sicut videbilur. 15 

Quapropter quiuque regulas ultimas reservabo ad tluem oapiluli. 

Quia igitur tota vis capituh iacet in prima regula, ideo diligenter 

est notanda. Dicit igitur sic: Quando digitus multiplicat dlgi- 

tum, mbtmhendus est etc% id est, si velit aliquis uudtipiicure 

unum digitum per alium, quorum unus est maior alio, tunc 20 

videndum est, per quot unitates maior digitus distet a decem 

iaclusive; totieus debet uiiuur sublraiu al» illo articulo, qui ab 

ipso minore digito denominatur. Verbi gratia: si velis multi- 

plicare 8 per 4, vide, per quot unitates 8 a decem distet in- 

clnsive, et rousiut. (}uo(l \)vv (luiis uuitates; eri;'o totieus, id esL 25 

bis, subtrahas -4 de 40. Cum igitur bis quater suut 8, si 8 

subtrahas de eo, remanent 32, quod est intentum, quia quater 

octo sunt 32. Exponas Utteram sic: Quando digitm multipUcat 

digitum, id est, quaudo digitum oportct muitipiicare digitum, 

altero semper maiore exislenle et altero minore, suUrahendus 30 

est minor digitus ab articulo suae denominationis , id est ab 

articulo, qui deuominatur ab illo digito, per differentiam maioris 

digiti ad denarium, id est totiens vel tot vicibus, quot per uni- 

t}itC8 maior digilus distat a denario, denario simul cmnputato, 
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id eijt vel iiiclusive, vel etiani annvuneniiKlo Ueiiariuni. subdil 
idem exempiiim, quod iam induxi. Notandum, quod hic auctor 
non facit mentionem de muUiplicatione digiti eiusdem in eun- 
dem, sed soium loquilur de lalibus, quoruni iinus est maior et 
5 alter minor. Esto igitur, quod tu velis muitipltcare eundem per 
se vei (ducere) in se, quod idem est, verbi gratia 8 per 8, tunc, 
quia idein csl iudiciuni de uUaque, per quot unitiites 8 distunt 
a decem inclusive, totiens subtrahas octo de 80, et patet, quid 
ulterius faciendum est, per ea, quae prius dicta sunt. Item 
10 nota virtutem illiiis, quod dicit: per differentkm , m ad 
dmarium. DiOerentia duorum uumeroruai est id, iii quo maior 
excedit mlnorem. Verbi gratia, quia denarius excedit 8 in duo- 
bus, ideo dicimus , duo tunc esse differentiam 8 ad denarium ; 
et ideo credo vere, quod non oportebil addere: denario simtd 
15 €omputato\ ymmo credo, quod hoc sit gioza inserta textui e\ 
parvo intellectu illius: differentia minoris numeri ad maiorem. 
Ideo uota, quod, licet haec regula sit gcneiulis ad ouineb nu- 
meros et digitos, in primis tamen digitis non est pcr eam labo- 
randum, quia, si debeas multiplicare tria per tria, vel tria per 
20 qnatuor, qnilibel imlis st;itini sciet, quniitiiiu provenit. VA lunc 
obniissis quinque reguiis sequeutibus vadas ad locum iiium: 
Si velis igitur, in quo dat auctor modum operandi et facit duo. 
Primo enim docet ordinem ftgurarum, sive ordinare figuras nu- 
meroruiu, quurum ununx oportel in altcnuu ducere, et sccundo 
25 exequitur, cum dicit: quo facto etc^ Frima pars pntet secun- 
dum iitteram, sed exemplum accipiatur sic. Esto, quod nume- 
rum istum, sciiicet ^)c^7, veii^ uiultipiicure pcr istum (}d4, tunc 
hoc ordine stabunt figurae : 

987 

30 654 

Deinde cum dicit: ^uo fado, exequitur; et quia tigurae numeri 
multiplicantis debent duci in quaralibet figuram numeri multi- 

plicaiKli, ideo docel primo ducere omnes fignras numeri muUi- 
pUcautis iu uitimam uumeri muitipiicaadi, et secuudo docet 



ducere omnes easdem figuras numeri muUiplicantis m penuUi- 
mam muUiplicandi et in convenienter se baJDentes, cum dicit: 

Hoc mitem facto, Terlio subdil quasdara cautelas hic obiiervan- 
das in operando ibi: Si aute^n contingaL Adhuc circa primam 
partem duo facit, quia primo docet ducere uUimam flguram 5 
liurneri muUipiicantis in uUiiiiam rigtiiaiu uuiiieri luulliplicaudi, 
et secundo alias convenienter se habentes numeri multiplicantis 
in eandem uUimam muUiplicandi. Secundam ibi: Hoc facto, 
Adiiuc prinio facit diio ; prinio enim [>onit casus provenientej* 
ex ductu uUimae in uUimum, et secundo iuxta quemlibet casum lo 
docet operari, cum dicit: Si digitus etc^ Prima pars patet. 
Deinde cum dicit: 8i digitus, docet, qnid in unoquoque casu sit 
ugendum, et haec purs liabet treis partes iuxta numerum trium 
casuum. Secundam ponit ibi : Si articulus ; tertiam ibi : Si numerus 
compoHtus, et patebunt partes, cum dedero exemphim de modo 15 
operandi. Deinde cum dicit: Hoc facto, docet ducerc omnes ulias 
a prima flgura numeri muUiplicantis in eandem (ultimam) numeri 
multiplicandi, et facit duo. Primo enim dicit eundem modum esse 
iu duceudo omnes ab ultinia numeri multiplicanlis in eandcm 
uitimam muUiplicandi usque ad primam numcri muitiplicautis, 20 
et secundo docet, quomodo ducenda sit prima numeri muUipU- 
cantis in eandem uUimam numeri muUiplicandi. Secunda pars 
est ibi: (/tuie dumnda esL Prima pars palebit in exemplo. In 
secunda facit duo, quia primo ponit casus provenientes ex 
ductu primae flgurae numeri multiplicantis in uUimam multiph- 26 
candi, et palet; et sccuudo iuxta casus istos docct operari, 
cum dicit: Si digitus, et patebit exempliflcando. Deinde cum 
dicit: Hoc autem facto^ postquam docuit ducere omnes flguras 
numeri multiplicantis iu uUiumm numeri muiUplicaadi , docet 
convenienter ducere omnes easdem (figuras) numeri multipli- 30 
cantis in penuUimam nuraeri muUipHcandi, et secundo docet 
duccre omnes easdcm figuras numeri muUipIicantis in omnes 
alias ab ultima ct pcuuitima uumeri multipUcaudi. Sccunda ibi: 
Deinde ut prius. Adhuc prima pars potest dividi in partes 
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duas. quia primo docet ducere uUimam numeri multipHcantis 

(in pomiihiiiani minieri Tmiltiplicamii). el seciindo alius in pon- 
ultiinum inulUplicaiiUi. Secunda ibi: Similiter quaelibet fiyura. 
Adhuc circa primum duo facit; primo praemittit casus prove- 
5 nientes ex ductione nUimae muitiplicantis In pennitimam multi- 
piicandi, et sccundo exequiliir tnodum operandi iuxta qucmlibel 
illorum casuum, cum dicit: Si digituSf et patent ambae partes. 
Similiter quaelihet figura: docet ducere omnes alias ab ultima 
Dumtri niuUiplicanlis iu eaadem penuitimani numeri multipU- 
10 candi, et patet in llttera. Deinde ut prius: docet, quid agen- 
dum est in ductione omnium figurarum numeri multiplicantts 
in umnes !iuufii?> alia^ ab ullinia et ptMmltima numeri mullipli- 
candi, et dicit, quod eodem modo taciendum est, sicut modo 
factum est circa ultimam et penultimam, quia non est cessan- 
15 duni ab anterioratione figurarnm numeri mnltiplicantis , nec 
cessanduui esl u ductu omuium Ugurarum numeri muitiplicantis 
in illam, sub qna est prima muitiplicantis, donec quaelibel figura 
numeri muttipiicantis ducatur in quamlibet figuram numeri mnl- 
tiplicandi. Deinde cum dicit: 67 autem contiuyatj postquaui 
20 docuit, qualiter est hic operandum^ subdit convenienter quas- 
dam cautelas hic observandas , et sunt quinque. Secunda ibi : 
Si autem oceurat\ tertia ibi: Sed m sit t^patium: quaila il>i : 
Si autem cyfra; quinta ibi: Ex praedictis etiam patet, Et 
. omnes istae cautelae videbuntur in exemplo. Deinde cum dicit: 
25 Sciendmn est aiftem , pouit <]uoddam notabile, quod spectat ad 
bene esse huius artis, quantuni ad hauc speciem et divisionem 
et radicum extractionem, et patebit in exemplo. Utaris igitur 
hoc exemplo in operando iuxta quemlibet casuiuTJ incidentium 
in hac specie. Sil iniinerui!>, queni veiis nuiitipiicare, ille 45060, 
30 et numerus multipiicans , sciiicet ille, per quem velis illum 
allum multiplicare, sit ille 2030. Ordinabis igitur figuras, et 
staut islo modo: 

45060 
•2030 
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Oucas ultimam in ultimam, sciUcet 2 in 4 sic dicendo: bis 
quater, et resultat digitus^ quem ponas super caput ipsius 2 iu 
ordiiie nuraeri iiiuilipiicuiidi sicul liic: 

8 45060 

2030 5 
Quo faclo, quia non vales ducere penultimam in uUimam, cum 
ipsa penultima sit 0, ideo supra caput eius poue U iuxta ler- 
tiam cautelam isto modo: 

80 45060 

2030 10 

Oeinde ducas 3 in 4, et resuitat numerus compositus, scilicet 
iste 12. Ponas igitur 2 supra 3, et articulum ioco 0 versus 
sinistram sic: 

81245060 

20S0 15 

Deinde ducas primam numeri muitiplicantis in ultimani numeri 
multipUcandi, et quia iiia prima est 0, deleas superiorum, scilicet 
4 el potias igitur 0 iuxla primam cautelam, el &labLmi ligurae 
ordinatae sic: 

8l':?O506O 20 

Quo facto anteriorandae sunt Hgurae numeri multiplicautis per 

iociini uiiuui, ei ligurae btaljuul po.sl anterioialiuueiu sic: 

81205050 

2030 2.1 
Quo facto ducas iterum figuras omnes numeri multipUcantis in 
iliam tiguram, sub qua est priuui uuuieri uiuitipticaulis, scilicet 
iu 5, et quidquid excreverit addas ad Hguras suprapositas. Duc 
ergo ultimam numeri multiplicantis in iilam, sub qua est prima 
uuiUip]if;iiilis. scilicel 2 in 5. et provenit arLiculus, .scilicet 10; 30 
et quia sigaiflcaliva est supra 2, non oportet (pro ea) ponere 0, 
cum 0 non ponatur alicubi, nisi ut locus {vacuus) occupetur; 
sed illum articulum addas ad 8 versus sinistram. Quo facto, 
quia proxima ligura multiplicautivS est 0, praetermittalur intacta, 
sicut dixit cautela secunda; de residuis aulem, scilicet de 3 el 
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0, numeri mulliplicantis fac ut prius, et stabunt figurae ordl- 
natae isto modo et superius et inferius: 

9135UUGO 
20S0 

5 Quo faclo iterum anteriorandae sunl figurae numeri multipii- 

cantis per uuuin locum; et quia figura proxima illae, sub qwA 
esl prima numeri multiplicantis , est 0, non oportet sub eam 
anterlorare, et ideo anteriorandae sunt figurae numeri multipli- 

cantis per duo loca, sicnt liixit cauleiu qiiarta. l'acta uuttjm 
10 anterioratione stabunt Ogurae sic : 

91350060 
20B0 

Deiude ducas itcrum omnes iiguras numcri muilipiicantis iu 6, 
sub quo est prima numeri multiplicantis, et per omnia fac ut 
16 prius, et erunt figurae sic stantes post muHiplicationem illam: 

91471800 
2030 

Hoc autem facto non oportet ulterius anteriorare, quia prima 

(igura nunieri inuitiplicandi est 0, sicut ducuit cautela quinla 
20 el uUima. Sed inter istos duos numeros, scilicet muitipiicau- 
dum et multiplicantem , posset relinqui spatium, ut dixit notu- 
bile in fine capituli positum, ut ibi ponatur lllud, quod provenit 
ex ductu ligurae in iiguraui. Tunc enim nou errabilur de facili, 
et ideo hoc notabile est de bene esse huiiis artis. 
25 His expeditis resumas regulas dimissas ibi : Quando digitus, 
Et est rcgula prima iuter has quinque, quod, digitus muUipli- 
cat articulum, ducendus est digitm ille in digitum articuU elc*. 
Verbi gratia: Sil digitus 9 et articulus 60. Duc ergo 9 in 6, 
et provenient 54, et constat, quod ratione 0 praecedeniis 0 
30 quaelibet unitas, id est 4, vaiet decem, et quilibet denarius, id 
esl 5, valet centum, novies ergo 60 valent 540. Quando digi- 
tus. Sccunda regula Iniiubuiudi est: Si digitus muIMpUcat 
Humerum compostium, ducendus est digitus Uie in utramqtie 
partem numeri compositi etc^ Verbi gratia: Si multiplicare 
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velis 99 per 9, tunc ducas primo digUuin illum, 9 scilicet, in 
9, (|Lii est articulus inimeri compositi, et provenieiit 81, et 
stabunt tigurae sic : ^J,^. Deiode ducas eundem digitum, scilicet 
9) in digitum numeri compositi, et provenient etiam 81; addas 
igitur 8, soilicet articulum illum, ad l, qui crut digitus nunicri, 
qui primo provenit, et 1, quae est digitus numeri provenientis, 
ponas loco 9; et stabunt figurae sic: et tolum istud palet 
per ea, quae sunl liabita in operalione. Sed nota, qnod, cnin 
auctor dicit, quod digiUis iste debct duci in ulramijUti partem 
numeri compositi, et producta debent coniungi, iioc sic fiet, 
quod ultima fi^riira numeri, qui provenit ex ductu'digiti in dip^i- 
lum, debet aiiiii ad primani ligurani numeri, qui provenit e\ 
ductu digiti in digitum articuli, sicut evidens est in exemplo. 
Tertia regula est ista: Quando articulus, Verbi gratia: Sint 
arlicuU 90 et 60. Duc ergo 9 iu 6 flguris ordinatis, sicut i 
debent et dictum est supra, hoc modo: 

60 
90 

Ex ductu igitur 9 in 6 vei e contrario, provenieni 54; ergo 
per ea, quae supra dicta sunt, 4 debent poni supra 9, et qui- : 

narius sinistrari. Deinde debet deleri 6 et loco eius poni 0, 
sicut dictuui esl in cauteia prima, et slabuut iigurae sic: 

5400 
90 

Coustat etiara, quamlibet uuitatem valere ceHtuio, et quemiibet 
denarium mille. Yides ergo totum istud corollarie sequi ex 
praedictis, quibus visis patent regulae sequentes. Utrum autem 
beue operatus sis, sic invcniies. iMuUiplices prulnun uunieri 
multiplicantis in probam numeri muitiplicandi , tunc, si proba 
numeri provenientis est aequalis probae producti, bene operatus 
es. ?iu antem uou, erratum est. Verbi ^ratia: numerus primo 
multiplicandus erat iste 46060, cuius proba est 6; numerus vero 
(primo) muUiplicans erat iste 2030, cuius proba est 5. Duc 
igitur 5 in 6, et provenimit 30, cuius proba est S. Vide igitur, 
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si proba numeri, qui provenit ex ductu numeri multiplicantis 
primo in numerum multiplicandum primo, etiam est 3 ; et con- 
Ftat, quod sic, quia erat 91471800. Sic de illo. tiude iliud 
valde est utile in aequationibus, cum oporteat aliquos numeros 

b magnos in se ducere ; quia, si probae concordant, non oportebit 
reiteraiionem facere, siout est consnoiimi tieri, cum aiiqni? <lii- 
fldat sibi, timens se errasse. Et si dicas, quod convenienter 
hoc non tenet, quia oppositio contradicentis stat, cum deflciat 
in causa, ut aliquit? praecise, vei voluatarie, vel oijiiviuiie tran- 

10 seat 9, vel eum aliquo modo obmittat, scilicet vel addendum 
non addat, vei non addendum addat: tunc ad istud repellendum, 
quod etiani (leiur occasio posse errare, Muiitir^ jirobam per 
sicut dictuni est, et similitcr per 8, et si iu utraque concor- 
daverint, non est possibiie (te) errasse. 

15 SEPTIMA SPECIES DE DIVISIONE. 

Divmo est etc*. Haec est species septiraa Uuius artis, et 
dividitur ista pars in duas. Primo enim auctor distinguit divi- 
siouem, el secuudo de ea exequitur. Secuuda ibi: Notandum 
igitur. Primo enim vuit dicere, quod, si proponantur duo nu- 

20 meri, quorum unum oportet per alium dividere, tunc divisio est 
distribulio uuuieri maioris iu iul parles , quot unitates suut iu 
minori. Verbi gratia: si veiis dividere 24 per 4, luoc in tot 
partes oportet dividere 24, quot unitates sunt in 4. Et quia 
quatiior unilates sunt in 1, ideo in qualibet parte (de) 24 ernnt 

26 6, quia (5 sunt quatuor vicibus iu 24. Et vaiet iiaec specics, 
quia, si rex aliquis deputat 9876 libras parisiensium 543 mili- 
tibus ituris in expeditionem . ita quod haec summa aequaliter 
inter eos dividalur, quautum de tanta sumnui (cuilihet) continget, 
scietur per speciem istam, quae est divisio. Deinde cum dicit: 

30 Notandum igitur, exequitur de divisione, et facit quatuor. Primo 
euim praemittit, quol numeri suut necessarii iu divisione; se- 
cundo exequitur de modo operandi; et tertio subdit flnem et 
utilitatem huius speciei; et quarto docet examinare, si erratum 
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est vel non. Secunda pars incipit ibi: His itaque] terlia ibi: 
Si autem velis scire\ qiiarta \h\: Cuin ifaque. Aflhuc circa 
priraum facit tria. Primo euim proponit, quot numeri hic sunt 
necessarii, secundo conditiones eorum subiungit, et tertio de 
ordine et sitiiatione eorum determinat. Secunrla ibi: NffmertfH 5 
autem; tertia ibi: Si velis igitur, Quantum ad primam pailem, 
supponatur de dictis numeris, quid sit eorum ofTicium, usque 
exemplificetur. Circa secundam partem sciendum est , sicut 
dicit auctor, quod mmenia dividenduti muper debet esse maior 
numero divisorej vel saltem aequalis ei^ si divisio debet fieri to 
pei* integra. Hoc autem, quia, si 4 debent dividi inter 8, tunc 
cuilibet de illis octo contiiiget unuiii dijni*liuiu de iilis 4. Si 
etiam tot simt imitates in divisore, quot sunt in dividendo, 
planum est, quod cuilibet continget unum de illis tantum. Deinde 
cuui dicil: Si veMs^ igitur , determinat de ordine et situalione lii 
numerorum, scilicel dividendi el divisoris, el tacil duo. Primo 
enim facit hoc, et secundo subdit quosdam casus situs huius 
impcdientes, cum dicit: Sunt enim duae causae. Quantum ad 
primam partcm, sit numerus, qucui velis dividere 9876, et uu- 
merus divisor, sive per quem velis istud dividere, sit iste 543. 20 
Ponas igitur ultimam sub ultima, ei p« nultimara sub penultima 
hoc modo 

543 

El dicit auctor, quod locauda est ulliuia ^ul) nUima, sicut 
hic factum est, si competenter fieri potest; et quia Uoc non 25 
semper est possibile, ideo consequenter subdit auctor casus, in 
qulbus impcdimentum accidit, ne hoc fieri possit, cum dicit: 
Sunt enim duae camae, Dicit autem, quod duae ^unl causae, 
scilicet quare uUima numeri divisoris non erit sub ultima nu- 
meri dividendi. Ut verbi gratia, si velis dividere 654 per 99, 30 
tunc 9 de 6 uon polesl subtrahi. Alia causa est, si ultiuia 
numeri divisoris possit aliquotiens subtrahi ab uUima numeri 
dividendi, sed alii numeri divisoris non possunt totiens subtrahi 
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a sibi suprapositis. Verbi gratia: si velis dividere 654 per 69, 
vel etiam 6254 pcr 62^. tloc habito cum (\)n\: Mk itaque, 
exequitur de modo operandi, et facit duo. Primo enim prae- 
mittit quoddam praeambulum in tota hac specie observaDdum, 

5 et secundo iuxlu iil.ud praeanibulum operalur, cuin dicit : Viso 
igitur. In prima parte inteodit dicere, quod dispositis figuris 
incipiendum est ab ultima figura numeri divisoris, et videndum 
est, quotiens illa sublialii poterit a ti.^ura siiji supiaposita , at 
et totiens subtrahi possint reiiquae iigurae numeri divisoris a 

10 sibi suprapositis et a residuo, si quid fuerit residuum versus 
sinistram. Et subdil, quod non contingit phiries subtrahere 
quaoi uovies, nec miuus quam ^emei. iiic sciendum est, quod, 
quidquid est directe supra aliquam figuram, et ab eadem supe- 
riori, (qnae) dicitur esse supra inferiorem, et a toto debet fieri 

lii sublractio; quod autem esl versus siuislraui, vocal auctor resi- 
dnum. Ideo nota, quare non contingit pluries subtrahere quam 
novies, nec minus quam semel. Causa huius est, quia, quotiens 
lit subtractio, lioc si^jititicaljil li^ura iu numero quotieii:?, sicut 
statim dicetur; et nulla est figura, quae pius significet quam 9, 

20 el nulla, quae minus quam unum. Deinde cum dicit: Viso 
kjitiir (yuotiens , docet 1ioc [H';o';iniinil;uii operari, et cst 

intelligeudum, quod, quia, quotieus poterit uitiom subtrahi de 
ultima, totiens etiam quaelibet alia de sibi supraposita, ponenda 
est quaedam flgura supra numernm dividendum signans , quo- 

26 tiens iuteriores de superioribus suljlralu possiut; Uleu ligura 
isla et omnes illius tertii ordinis quoliens vocantur. Duo igitur 

m 

auctor facil. Primo enim docet invenire quotiens primum et 

iuxta ipsuin operari, et secundo alia et iuxta ea uperari, cum 
dicit: Hoc autem facto, Dicit primo: cum tu videris, quotiens 
30 fyurae inferioris ordinis possint subtrahi a superioribus , scri- 
hatur mtmt^rm seu figura deHoians^ liuotieus illa sublractio est 
possibilis, quotiens scribatur, inquam, directe supra illam 
figuram, suh qua est prima figura numeri dimsoris seu ordinis 
iuferioris; et jper iUam fiyuraui subtrahendae mint omnes figurae 
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inferions ordinis a suis suj^erioHhus, Verbi gratia: esto, quod 
numerus dividendus sit iile ut supra 9876, et nnmerus, per 
quern velis eum ilividere, »il isle ut supra o4ti; oiuieulur ergo 
isto modo: 

9876 
543 

Videas igitur, quotiens poteris quinque de novem subtrahere, 
ut aliae totiens etiam possint a suis superioribus subtrahi; et 

conslat . quod scmel. In signnni iuitur hnius , quia seniel liur 
poteris, ponas 1 super 7, quia sub ea est prima Ugura divisori^, lo 
et stabunt figurae isto modo: 

I 

9876 
543 

Quo facto per unitatem illam subtrahas omnes figuras inferioris 15 
ordiius ii superioribus, ducendo eam in quumiibel iuleriorij» 
ordinis per modum muUiplicationis sic dicendo: semel quinque 
sunt 5, quae tollas de novem, et remanent 4. fterum (ad) aliam 
ti^urain iulerioris ordinis slc: scmci i sunt 4, quac loiius «le 8, 
et remanent 4; ilerum ad ultiuiam sic: semel 3 sunt 3, quae 20 
demas de 7 , et remanent 4, Hoc facto stabunt flgurae post 
talem subtractionem isto modo: 

1 

4446 

543 25 
Deinde adUit: Hoc autem facto. Docet invenire quotiens alia 
a primo, et facit duo. Primo enim innuit, idem esse faciendum 
omnino post anteriorationem flgurarum ac primo, et secundo 
docet, qiiamtiiu sit uteridum quotiens, el cum liuc, quamdiii 
sit anteriorandum, ibi, cum dicit: Nec cessandum. Adhuc primo 30 
facit ^duo, quia primo facit) , quod dictum est , et secundo dat 
quautlani ( autelam liic ubhcrvaudam ibi: Si, autem contingat. 
Dicit primo, quod hoc facto, id est invento quotiens primo et 
facta per ipsum subtractione omnium flgurarum inferiorum de 



superioribus , anteriwandae mnt figurae nmneri divisoris pm* 
unam differentiamj et negotiandum est ut prius, Verbi gratia: 

iiiveato primo quoLiciijj cl laclu bublraclioiic uimiiuiu ligurarum 
inferiorum a guperioribus stabunt figurae sic: 
5 1 

4446 

Anteriores igitur inferiores, et stabunt post anteriorationem boc 
modo: 

10 1 

4446 
543 

Vide igilur, quolieiis 6 possU subtrahi de 44, et inveuich, (^uod 
octies. Ponatur igitur 8 supra 6, quia sub illa est prima divi- 
15 soris, et slabunt figurae postea sic: 

t8 
4446 
543 

Deinde per illa 8 subtrahas omnes inferiores de superioribus 
20 sie: oclies (iuLiiquc sunl iO, quae toilas de 44, et remanent 4, 
Item octies quatuor sunt S2, quae toUas de 44, et remanent 12; 
item octies tria suut 24, quae tollas de 126 hoc modo, el sta- 
buut Oguriie sic: 

1« 

25 

543 

Sequitur ilia pars: 8i autem contingat, in qua dat quandam 
cautelam hic observandam ; et cst talis, quod, facta anteriora- 

tione sl (xliquando ultima fi<jura vel alia non possit subtrahi 
aliquoiiem a superioribus, tunc supra iUam, sub gua est prima 
30 divisoris, ponenda est 0 in ordine {numer^ denotantis quotiens, 
et tune anteriorandae sunt figurae ut prius; et hoc est verum, 
si uoudum perventum sit ad piimum nunierum dividendi; iilud 
igitur (eo usque) semper faciendum est. Yerbi gratia: esto, 
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quod velis dividere isLum uuuierum 7fc»87t> per 38. Siluenlur 
igitur hoc modo: 

78876 
S8 

El quia bls poteris subtrahere tria de 7, et bis 8 (ie sibi supra- 5 
posita, ideo Dumerum quoliens, sciUcet 2, ponas supra 8, sub 

nuo est priiiia nuineri divisoris, et staijvuU ligurae sic; 

2 

78876 

38 10 
Postea igilur subtrahas interiorea a ^uperioribus, sicuL dictuni 
est, et facta subtractione stabunt figurae sic: 

9 

2876 

38 Vo 
Quo faclo anleriorentur figurae inferiores per unam differentiam, 

et stabuiit sic : 

2 

2876 

38 20 

Quia igitur uuliotieus poteris tria de duobus subtrabere, in 
signum igitur huius scilicet 0 ponas supra 8 superioris ordinis, 
sub quo stat prima inferioris, et anteriora figuras per unam 
ditterenliaui, et tuuc slabunt figurae sic post aulerioralioueui: 

20 25 

2876 
38 

Deinde videas, quotiens poteris inferiores sublraliere de sibi 
suprapositis, et invenies, quod septies. Ponas igitur 7 supra 7, 

.Hub (|uo est prima divisoris, et siai»uiU figurae sic: 30 

207 
2876 
38 

Post boc igitur septies subtrabas omnes interiores a (sibi supra- 
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positls) superioris ordiuis ul prius, et cum omnes subtractae 
sunt) stabunt 6gurae sic: 

207 
216 

5 38 
Quo facto anteriorandae sunt figurae nuraeri divisoris, et sta- 
bunt tigurae sic: 

207 
216 

to 38 

Deinde videas, quotiens poteris subtrahere figuras interiores a 
sibi suprapositis , et invenieS) quod quinquies. Ponas igilur 

5 supia G, sub t]uo esl primu iiiteiioris orditiis, el slabuut 

tigurae sic: 
15 2075 

216 

38 

Deinde per illa quinque subtrahas flguras numeri divisoris ut 
prius , et facta sublractione remanebunt 26 de numero primo 

20 proposito, quod t^sl miuus divisore. Tunc sequiUir ilia pars: 
Nec cmandum est, in qua docet, quamdiu anteriorandum sit, 
ct invenienda sit figura quotiens; et dicit, quod a tali anterio- 
lalione (igururmn luimeri diviv«;oris noii < st cessauMiiiii, neo est 
cessandum ponere quotiens nunierum supra numerum dividendum, 

25 nec cessandum est ducere numerum quotiens in divisorem et pro- 
diK liiui a dividendo sublrahere, ymmo omnia ista facienda sunt, 
douec prima iigura cum omnibus aiii» numeri divisoris iiieriol 
subtractae a prima figura numeri dividendi. Quo facto aut aiiquid 
erit reslduum, aut nichil. Si aliqiiif!, Mcut in exemplo secundo 

ao paLet, reservelur exlerius in tabuia, et eril seniper mimis divi- 
sore, si bene fuerit operatum. Deinde cum dicit: Si autem velis 
scire^ assignat ftnem et utllitatem huius speciei dicens: Si velis 
scire, quautum de toto numero proposito eveniat cuilibct de 
numero divisore, numerus quotiens hoc ostendet. Verbi gratia: 
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de luniiiMi» iirimo proposUo, scilicel 987 1), eveiiermil Ib cui- 
libet de el remansenmt 102, quae iDter 534 non possmit 
dividi, nisi frangantnr. Ut si essent tot librae, frangerentur in 
soUlIos iiiuUiplicaiido 102 per 20. qiiae sunt uuiuerus solidorum 
in una iibra , et tunc post mullipUcationem exient 2040, quae 5 
iterum dividendo per eundem numerum divisorem 543 haberes 
3 solidos, et renianerent tunc adhuc4!l solidi. Quos si adhuc 
inter eosdem veiis dividere resolvas eos in {denarios ducendo 
411 in) 12, quia tot sunt denarii in quolibet solido, et erunt 
4932 denarii; quos sicut prius per 543 dividas, et exibunt 9 io 
deaarii, (el remaueUunt 55 denarii), de quiljus (quiiibel) de 
divisore non habebit dimidiam pictam. Sic igitur de tota summa 
proposita quilibet de numero divisore habebit 18 libras et 3 
soliiios cum ^ deuariis. Tunc sequilur illa pars : Cum itaqiie 
facta, quae dat modum examinandi operationem in his duabus Vi 
speciebus, et primo in divisione, et secundo in multipiicatione, 
cum dicit: et e mntrario. Et quia utraque pars plana est in 
tittera, poaaalur exempia, et primo de divisione. Quia tacla 
divisione de 9876 per 543 exibunt in numero quotiens 18 re- 
manentibus 102, multiplicentur 18 per 543, et exibunt 9774, 20 
quilnifr hi addideris 102, quae prius remauseruut rediiHuiL pri- 
mae flgurae, scilicet 9876. Exemplum de muitiplicatione sit 
iilud. Numerus mulliplicandus erat ille 45060, numerus multi- 
plicaus ille 2030, ex quoruiu uiiius duclu in alterum proveuiunt 
91871800. Dividas igitur hunc (numerum) per numerum mulli- 25 
plicantem, scilicet per 2030, et exibunt in numero quoliens 
45060, quae li^urac prius craui i)\ numero muilipiicuLuiu. Ope- 
ratio autem in divisione etiam siue multiplicatione divisoris per 
quotiens probari poterit, sicut e contrario eliam factum est in 
ftne capiluli de mnltiplicatione. Quia snmatur probn numeri 30 
dividendi, (uumeri) divisoris et numeri quotiens. Adhuc probam 
(numeri) divisoris in probam numeri quoliens multiplica, et pro- 
venientis sume probam; quae si aequalis fuerit probae numeri 
divideudi, bcnc aclum est. Verbi gratia: numerus primo pro- 

5 
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positus diviUendus sit iste 6t)088, culiis proba est 0. Sit tlivi- 
sor iste 123, cuius proba est 6. Facta igitur divisione erit 
numerus quotiens iste 456, cuius proba est etiam 6. Buc ergo 
pi'oi)am (li\i.sons iii proijam iiiirneri quolie.ns, et proveuiunl ?>6, 
5 quorum proba est 0, sicut est proba numeri dividendi. Verump- 
tamen facta divisione residuum si quid fuerit, aliud quid est 
facienduni; quia videas probam illius residui, et efim toUas de 
proba totius auineri propositi priiuv» ((liYideudi), si poleris; si 
non, tunc probae numeri totalis addas 9, et postea subtrabas 
10 probam residui, et tunc duc probam numeri divisoris in probam 
numeri quotieus, ct provenieulis prol)nm serva, quae si iuerit 
aequalis probae numeri primae, bene fecisti. Verbi gratia: nu- 
merus propositus primo dividendus erat iste 9876, cuius proba 
esl S, numerus autem divisor erat iste (.jit>, cuius proba est 3, 
15 et numerus quoliens erat iste) 18, cuius proba est 0. Facta 
autem divisione remanserunt 102, cuius proba est etiam 3. 
vSablraluus iiiiiiir [jiobani niinicri residui de proba numeri pHmo 
propositi dividendi, et lemauet 0. Duc aulem probam uumeri 
divisoris in probam numeri quotiens, et provenit 0, quare bene 
20 operatus est. 

OCTAVA SPEGIES, QliAE KST PUOGRESSIO. 

Progressio est numerorum etc*. Haec est octava species, 
quae usL iusuiiiciens, quia se ad omnem nuuierum uon exteudit 
et undecumque inceptum; ideo loco huius capituli iilud, si 
25 placet, pro textu habeatur. 

Prof/ressio est manerorain- secundum aeqnales excessus 
augmentatorum aggregatiOj ut universorum summa compendiose 
hdbeatur, Vnde si ex aggregatione numeri tUtimi cum primo 
resuUat numerus pary per eius medietatem multipUcetur ivnme- 
30 rus iocorum; si vero impar, pm* eum multipUcetur tmdietas 
numeri locorumf et exibit summa quaesita, 

In hoc octavo capitulo duo fiunl. Primo enim describitur 
pro^ressio, secuudo de ea daulur duae regulae, per quas tota 
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haec species reguiatur. Secimda ibi: Unde $i ex agyt-eyaiione. 
Dico primo, quod progressio est aggregatio numerorum augmen- 
tatorum secundura aeqnales excessus, ut summa universoruni 
aggregatorum compendiose, id est ijicvitcr, hu.beaUir. Verbi 
gratia: si proponantur ista, scilicet 1. 2. 3. 4. 5. 6., quantum est 5 
in toto? vel sic: 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. In omnibus, in quibus sic 
itur, ita quod, ia quanto seciuKlus excedit prinium, iu t;uito 
terlius secundum et quartus tertium, et sic deinceps, in om- 
nibus lalibus \alet haec spccies. Incipias igitur ubi \olueris, 

sistiis, ubi volueris, (et) s:tli;is. quanliun voiueris: dumniodo 10 
uniformiter iveris vel s;.tiiM is ia dictis numeris, semper vaiebit 
id, quod dicetur. JJnde si ex aggregatione, Hic dantur duae 
regulae hanc speciem rectificantes, et secundum hoc haec pars 
dividitur in duas, quouiam per numerum locorum et per uuuie- 
rum aggregatum ex primo numero et uUimo progi*essionis recti- 15 
ficatur haec species. Numerus igitur aggregatus ex numero 
primo et ultiiuo uut esL par, uul iuipar. luxta liaiic divisioueiu 
bimembrem sumantur regulae. Prima est: si ex primo numero 
cum ultimo resultat par numerus, tunc per eius medietatem 
luulLiplices Mium i iuii lucorum. Verbi i^rali;i : in progressioiie 20 
naturali sint ista: i. 2. 3. 4. 6. 6. 7. hmge prinmm, sciiicet uni- 
tatem, cum ultimo, scilicet 7, et proveniunt 8, per quorum 
medietatem, scilicet per 4, mulliplices 7 loca positionum, et 
proveniunt 28. Vel sic: in progressiooe aaturali 7.8.9. 10. 11. 
12. 13. 14. 15 sunt novem ioca positionum, ex aggregatione 25 
primi numeri ad ultimum proveniunt 22, ergo pcr medietatem 
de 22, scilicet per 11, auiltipiices lora iKisiliuuuin , sciiicet i), 
et provenit summa totius progressionis, scilicet 99. Exemplum 
autem in intcrcisa piogressione sit illud. Primo: 1.3.5. 7.9.11. 
liic suat sex loca posiLiouunj , et ex prinio cum uiliuiu resul- 30 
tant 12; per horum igitur medietatem, scilicet 6, multiplices 6 
loca positlonum, et provenient 36, quod est summa progres- 
sionis. Secundo etiaui illud iu iutercisa piuiiressioue : \). 12. 

15. 18. 21. 24. 27. Sunt igitur loca 7 posilionum, et ex primo 

5* 
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cum ultimo resultant 36, qui est numerus par. Per medietatem 
{ergo) eius, scilicet per tS, multiplicentur loca positionum, 

scilicet 7 , el proveDiimt 120 , .siiinuui lulins proj^ressionis. 
Regula secunda est, quod, si ex primo numero et uUimo resultat 
5 numerus impar, semper per illum multipUces medietatem numeri 
locorum sive positionum, et exlbit summa in qualibct progres- 
sione. Verbi gratia: in progressione nalurali sit iioc exempiuai, 
Primo: l. 2. 3. A. 5. 6. 7. 8. Hic sunl octo loca positionum, et 
numerus aggregatus ex primo et uLtimo est 9. Duc igitur 9 
in medietaleiii du (S, sriticet in 4, et evenient 3(), suuiina p-ro- 
10 gressionis. Vel sic: 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. Bic sunt 
loca 10 positionnm, et aggregatum ex primo et ultimo est 25. 
Duc igitur lueilietatem locorum, scilicet o, in 25, et provenient 
125, {summa totius progressionis). Aliud exempKim in pro- 
gressione intercisa esse potest illud: 1. 4. 7. 10. 13. 16. Hic 
U sunt 6 loca positioninii . et numerus agj^refratus ex primo et 
uitimo iit 17. llunc ergo multiplices per medietatem locorum, 
sciiicet per 3, et provenient 51, {summa totius progressionis). 
Vel sic: 3.8.13. 18.23.28. Hic sunt 6 loca positionum, et ex 
primo et uitimo resultant 31. Hunc ergo rauitiplice8 per me- 
20 dietalem locorum, scilicet per 3, et provenient 93, summa 
totius progressionis. Unde debes hic indubitanter scire, quod 
vel nnnierus lucurum erii pinj vei numerus aggregatus e\ primo 
et uUimo erit par, vel uterque. 

SPECIES NONA, SCILICET DE RADICCM EXTRACTIONE. 

26 Sequitur de radicum extractione etc*'. Haec est uoua spe- 
cies el ultima huius operis, in qua facit auctor duo. Primo 
enim praemittit capitnhim quoddam praeambulum, in quo tangit 
quaedam, qnorum cognitio est necessaria ad Imnc speciem, et 
secundo de intento prosequitur, cum dicit: Si velis igitur, iuxta 

30 principium capituli sequentis, ubi alii aliud capitulum assigna- 
verunt. Adlnn* primo praemittit ea, quae dcclaranda Mint ad 
intentum principale, et secundo ea pertractat, cum dicit: Prae- 
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HOtanda tamen. Et hoc prinio iiiquirit, quis sit imuicius 
quadratus, et quae sit eius radix; et simiiiter quis sit numerus 
cubicus, et quae eius radix, et secundo notificat tertium pro- 
posiloruoi, quid sit radicem exUahere, cuni dicii . Uadicem 
numeri quadrati, in principio capituii sequentis. Adliuc primo 5 
praemittit quandam divisionem, ex qua investigat duo. Primo 
iatii proposila, et secundo ineinbra dividenlia pertractal, cum 
dicit: I^otandum etiam, Circa primam purtein est notandum, 
quod, sicut quantitatis continuae quaedam est linea unam di- 
mensionem habens, et alia superflcies habens duas^ et alia lo 
corpus habens tres, sic etiam recte est de quantitate discretUj 
quae est numerus. Numerorum enim, ut dicit auctor, alius est 
linearis, alius s^nj" ''/hiaUSf alius solidus. Numerus lineaiHs est: 
hic pertractat membra dividcatia, ct primo duo mcmljrii per- 
tractat, et secundo quasi subdividendo secundum membruni 15 
speciaiius de eodem. Secundum determinal, cum dicit: Sed 
sciendum. Adliuc piiiat> pracuiiLlil hubdivirtioucui buaiu, et 
secundo membra ostendit ibi: Si igitur numenis. Adhuc primo 
petractat primum membrum, et secundo secundum, cum dicit: 
Si autmi numerns bis. Adhnc primo de primo membro inve- 20 
stigat, quis sit nurnerus quadratus, sub quadam subdivisioue 
membri primi, quia, si niimerus semel ducitur in numerum, aut 
ducitur in se ipsum aut in alium. Si in se ipsum fit, est 
iuimerus quadratus, et quare quadratu^ dicitur. Si iu alium 
nt, est numerus superflcialis non quadratus , quasi diceretur, 25 
quod numerus quadratus est sub superflciali, et numerus non 
quadralus est sub eodem superficiali, quia superficialis absolute 
est ille numerus etiam absolute, qui ex ductu (numeri) in nu- 
merum semel provenit. Sed superflciaiis specialiter est, secun- 
dum quod est provcinVus ex ductu uuuicrl uon cuiuslibet in 30 
quemlibet, sed numeri in quendam atium et similem eius. Sicut 
enim, sub animali si essent solum duae species, puta homo et 
quodcumque aliud ab homine, tunc, cum quodcumque aliud ab 
homine uon habet torsan imposiium unum uomen, dividcudo 
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animal contiDgeret sic dicere: animalium qiioddam est homo et 
quoddam est non homo, etiam sic est in proposito, wt patet. 
Et vooatur aumerus quadralus, sicut dicit auclor, f{uia divmm 
scriptus per unitates constituit quadratum. Verbi gratia: iste 
5 numerus est quadratus, sciiicet 4, et scribiUir quatuor unitati- 
bus sicut hic: 

1 • 1 
1 • 1 

Et 9 est quadratus numerus et scribitur iu quuluui luteribus 
10 aequalibus per novem unilates sic: 

l.ll 

j * i * 1 
1 . 1 . i. 

Et ita de aliis. Sed in superflciali non quadrato non fmnt 
15 latera aequalia. Verbi gratia 6 provenit ex ductu ternarii in 
binarium, et scribitur sex uuiiatibus sic: 

1 . 1 . l 

1*1.1. 

Coubtat, quotl iatera non sunt aequalia; in nno enlm &uiit duo 
20 puucta et in alio tres. Opposita autem (sunt quadrata et qua- 
drangula, quia quadrata) soia aequalia sunt, unde senarius bene 
est nunitn-iis qna(iiau;^ulus , sed non (juadiatus. Unde sient 
quadranguluni est superius aU quadratum, quia est et quadra- 
tum et quadrangulum non quadratum, sic superficialis (numerus) 
25 erit superins ad quadratum numerum, quia est (et) quadratus 
et (quadranguiub) non quadratus, et ideo dicit auctor. qnod 
omnis quadratus est superficialis , sed non convertitur. Madix 
autem: hic ostendit, quae est radix numeri quadrati, et patet. 
8i autem nuixetutf his: hic perlractat secuudum nienduHim 
30 dictae suae divislonis, quod aiiquis numerus provenit ex ductu 
alicuius numeri bis in numerum, vel etiam, quod aliquis nu- 
uierus bis ducitur in uumeruui. lu quo menibro dicit, quis sit 
numerus cubicus, et quae eius radix; et primo quasi in gene- 
rali pertractat membrum hoc , notiftcans , quis sit numerus 
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{solidiis) in genere^ qui provenit ex ductu numeri in numerum 
bis absolute loquendo, non contrahendo ad eundem vel ad 

alium, et secuiulu (luusi specialiter desceiulciido s\ib illo nomiiie 
membrum praediclum subdividit ibi: 8ed numerus etc'*. Adliuc 
primo (duo facit, quia primo) facit, quod dictum est, et secundo 5 
dat rationem impositionis nominis hiiiiis, (luod eM solidus, qui 
est nunierus ille absolutus, el incipit secunda pars ibi: Ei di- 
dtur solidm, Dicitur igitur primo, quod, si numerus ducitur 
bis in numerum, constituet solidum, quia numerus solidus est, 
qui provenit ex duplici ductu nuiueri in nunieruin, scilicet uon lO 
contrahendo ad eundem vel ad alium: sic enim haberetur spe- 
cies sub solido. Et dicitur soUdus: haec pars plana esl. Sed 
numerus potest dupliciter bis etc*: speciuliler descendendo sub 
solido membra bic subdit constituendo species sub solido. 
Primo ergo subdivisionem illam ponit, et secundo membra di- 15 
videiUia pcrlruclat, cura dicit: Si igitur nmnerus bis ducafur, 
Prima pars est piana, sed secunda dividitur in quatuor partes. 
Primo enim pertraclat primum membrum, secundo secundum, 
cum dicit: Si twro aliffim; et tertio quasi corollarie per com- 
parationeni ad radicem quadralam dicit, quac sit radix cubica 20 
sive numeri cubici, cum dicit: Ex praedietis etiam patet\ et 
quarto removet dubium ibi, cum dicit: Cum igitur ex ductu 
unitaiis. l*rimo adliuc pertractaudo priuunn uieuibruui uoliiicat, 
quid sit numerus cubicus, et secundo dat rationem impositionis 
nominis eius, cum dicit: Et dicitur cubicus. Dicitur igitur 25 
primo, quo(-li si iiumerus (^liicatur bis iu sc vcl semel in suani 
quadratum, quod idem est, tunc fit numerus cubicus, et dicitur 
cubicus solidus, quia est species soiidi. In se bis: verbi gratia 
ter tria lcr, 7)el semel in suum (£uadratiim, ut tcr iiovcin ; pro- 
veniunt 27 utrobique. Cum enim dicitur ter tria, Imbentur ao 
quod est quadratum de tribus, et cum replicatur uUimo ter, 
illa replicatio extendltur ad totum, quod praecessit, scilicet ad 
tcr tria vel ad 9, et ideo ideui est, ducere numeruui, quem- 
cumque velis, in suum quadratum vel bis in se ipsum. Est 
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autem cubm corpus quoddam sex hahem supevficieSf sicut po- 
test ymaginari de laxillo bene verificato, in qito scilicet est pro- 
funditas, iongiliulo ei latiludo eiusdem (luantilalis et disteniionis. 
Sic numerus iste tres liabet numeros ipsura dimetientes. Esto 
5 ergo, quod sit linea trium pedum sive punctorum. Ducantur 
ergo iiaec triu piiiicta iii se, et fiuut i), qui est nuuieru?> (jua- 
dratus mensuratus numero lineari, scilicet S, bis sumpto, et 
tali quasi linea trium pedum fluente ad tantam distantiam in 
uiil<\ (|iuuila cst eius loii^iliulu, cuu.sLiLuilur quaedani superAcies 
10 more maliiematicorum loquendo. Deinde in eadem novenario 
ducatur eadem linea, ac si in deorsum fluens secum totam 
superficiem hanc trabens ad tantam {distantiam) descenderel» 
quanta est eiusdem loni^^itudo sive totius superliciei latitudo, et 
sic quasi quoddam corpus constitutum est, quod sic factum 
15 habebit in qualibet sex superflcierum 9^ et in quolibet duodecim 
laterum 3 punctu, et ab angulo quoiibeL ia angulum oppositum 
in quamcumque partem babebit etiam tria puncta, ei ideo 
merito hic numerus cubicus est vocatus. Si vero aliquis nu- 
merus : pcrlruciaL uieuibi uiu &ccuiHiuui, uuLaiis , (jualiLrr appe- 
20 iandus sit numerus, qui ex opposito distinguitur contra numerum 
cubicum; et primo facit hoc, secundo comparat numerura cubi- 
cum ad solidum, cum dicit: Vnde paiet, cfuod omnis numerus 
cubicus. Vvimo ergo dicil, quod, si numcrus bis ducalur non 
in se, sed in alium, est numerus solidus non cubicus, et ut 
25 legatur sub uno, dicit secundo comparando numerum cubicum 
ad {solidum, quod omuis numerus cubicus est solidus et uou 
e converso; et haec est comparatio speciei ad genus, sicut 
superius erat de quadrato et superficiali. Ex praedictis igitur 
patet: per compatatiuueui ad radicuui uumeri quadrati osteudit, 
30 quae est radix numeri cubici. llnde dicit, quod, sicut ex prae- 
dictis patet, idem numerus est cubici et quadrati radix. Hoc 
cx piaedictis patet, cuiu idem est per dicta prius ducere nu- 
merum in se bis vel semei in suum quadratum; et subdit, 
quod taroen non idera cubicus et quadratus sunt unius et eius- 
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dem radicis, Verbi gratia: iste numerus 729 est quadratus et 
cubicus, sed non idem numerus est eius radix, ut est cubicus, 
et ut est quadralus. Vumio, lU esl quadratus, radix eius est 27, 
ut autem est cubicus, radix eius est \K Et similiter iste nu- 
merus, scilicet 4096, est cubicus et quadratus, non tamen idem 6 
iiuaierus est eiiis radix, ut est quadraUis. (^t iil est ciil)icus. 
Ymmo, ut est quadratus, esi eius radix 64, et ut est cubicus, 
est eius radix 16. Et subdit, quod etiam patet, quod omnis 
iiumeriis est radix qnadrMfi et cnbici; r|uo(i palet ex hoc, ((iiia, 
cum numerus non stat in sursum, quomodo quemcumque uu- io 
merum convenit ducere semel in se,' convenit eundem ducere 
in se bis. Sed non tamen omnis nnmerus est qnadratns vel 
cubicus, quia superticialium quidam est quadratus el quidam 
superficialis non quadratus ; item solidorum quidam est cubicus, 
quidam solidus non cubicus, sicut patel per praedicta. Cum 15 
upHir ex ductu: removet (luliiiun, quod sic ex diclis oiium 
habet. Oixit enim, quod 4 est primus numcrus quadratus, et 
radix eius est 2, ex quo sequitur, quod 2 est prima radix et 
miuiuja. Ex isto dubitaret aiiqiiis, ulruiii ituiias ^il iiumerus, 
cum non posstt esse alicuius numeri radix, quia 2 est radix 20 
minima. Ideo introducit auctor partem istam, et stat summa 
p ii Lis in hoc, qnod iuiit;is iion (esl) aiiqiiis uunicrus iii actu, 
quia aumerus est muiliiudo , sed poteutialiler est unitas omuis 
numerus, quia est ut materia, Per replicationem enim unitatis 
omnis numeri quantitas efficitur. Notandum etiam: suhdit 25 
quaedaui nolabilia, et sunt tria. Primum est hic; sci iiiKliun 
ibi: Inter duos cubicos; et tertium pcr modum coroUarii ponituv 
ibi: Cum igitur ultra, Primum est, quod inter duos quadralos 
uvuiicios proximos est unirnm medium proporlionale , quod 
scilicet provenit ex ductu radicis unius quadrati in radicem so 
alterius. Verbi gratia 4 est numerus quadratus, cuius radix 
est 2 sive Liuarins, et aller nninerns (inadratns [noximus esl 9, 
cuius radix est ternarius. Inter 4 et 9 est unicum medium 
proporlionale, scilicet 6, quod provenit ex ductu 2 in ternarium, 
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quia bis tria sunl 6, et vocaiur illud inedium proportionale, 
quia, quae est proportio quadrati maioris, scilicet 9, ad illud 
medium, eadem est proportio eiusdem medii ad minorem qua- 
dratutn : ulrobiiiue enim est proportio sexqaiuitera. bicut enim 

6 9 continet 6 et eius medietatem, sic 6 continet 4 et eius 
medietatem. Gt nota quod illi quadrati sunt proximl, iuter 
quoruin radices noii esi medinm vel iiunit rus nicdins. Propter 
tioc igitur novenarius et quaternarius sunt quadrati proximi, quia 
inter radicem unius et radicem alterius non est medium, scilicet 

10 inter 2 et 3. Et dicit anctor signiftcanter , qnod inter duos 
quadratos proximos est uuicum medium proportionale, quia, si 
aliquando sumantur duo quadrati non proximi, sicut sunt 4 
primus quadratus et 49, constat, quod isti non sunt quadrati 
proximij quia radix primi est 2, secundi autem 7 ; et intcr cus 

15 est medium, ymmo plura media, scilicet 3, 4, 5, 6; et ideo 
inter istos duos quadratos sunt plura media proportionalia, 
scilicel '42, 36, 30, 25, 20, 16, 12, 9 et 6. Sicnl enim muior 
quadratus, scilicet 49, continet 42 et eorum sextam partem, 
sic 42 continet 36 et eorum sextam partem. Item sicut 36 

20 continet 30 et eoruni (|uiuLaui ]!;irt.cui, sic 30 conlinet 25 
et eorum quinlam partem. Adhuc sicut 25 continet 20 et 
eorum quartam partem, sic 20 continet 16 et eorum quar- 
tam partem. Sicut insuper 16 continet 12 et eorum lerliam 
partem, sic 12 contiiiel '3 et eoruni tertiam partem. Ultimo 

25 sicut 9 continet 6 et eorum medietatem, sic 6 eontinet 4 et 
medietatem de 4, quae quatuor sunt minor (jiuidratus. Sic ergo 
apparel, quod uon esl necesse semper inler duos quadratos 
tantum unum esse medium proporiionale , et ideo addit auctor 
proximos. Deinde cum dicit: Intei- duos cMcos, ponit notabile 

60 seouudum ; et cst, quod inter duob numerus cubicos proximos 
est duplex medium proportionale , scilicet maius medium et 
minus. Verbi gratia: primus cubicus est 8, secundus proximus 
est 27; radix primi est '2. r;i(li\ secuuili o. et i(l(^<i suul prdvimi 
uumeri, quia inter eorum radices uon est medium. Inter istos 
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cubicos est duplex medium proportionale , &cjiicet IB et 12. 
Sicut euim 27 semel continet 18 et medietatem eorum, sic 18 
continet 12 et iiietlietatem eorum, et consimiliter 12 coiitinel 
8 et medietatem eorum, ita quod omniquaque est proportio 
sexquialtera; et proveniunt haec sic, sicut dicit auctor, quod 5 
(liicendo radiceni nuiioris cubici in quadratiim minoris ciibici 
proveoll minus medium (sic scilicet, quia rudi^ maioris cubici 
erat 3, et quadratum minoris cubici erat 4, ducendo 3 in 4 
erunt 12, quod est minus medium proportionale), ducendo ite- 
rum radiceni minoris cubici, scilicet 2, ia quuilialuni maioris 10 
cubici, scilicet in 9, exibit maius medium, scilicet 18. Et or- 
dines istos mimeros in taii figura: 
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et ponalur in spatio, ut videlur. £t sciendum, quod, in qua- 
cumque proportione sunt radices ad invicem, in eadem sunt 
media ista, quod, quae esl proportio radicis maioris ad inino- 
rem, eadem esl proporiio maioris cubici ad maius medium, el 
maioris medii ad minus, et minoris medii ad minorem cubicum. 20 
floc generaliter est verum in omnibus, et potest illud etiam 
ostendi in aliis nunieris. Sit niinor radix 4 et maior 5. Du- 
catur 4 in se semel, et exibunt 16, suum quadratum, cuius 
cubicus est 64. Deinde ducatur maior radix, scilicet 5, in se 
semel, et exibunt 25, suum quadiaUun, cuius cubicus cst 125. 25 
Duc ergo unam radicem in aliam, et exibunt 20, (medium) pro- 
portionale inter duas quadratos numeros, scilicet inter 25 et 
Hi. Deinde iliuatin- radix minoris cubici, scilicet \. in qua- 
dralum maiori^ cubici, sciiicet in 25, et exibit medium maius 
proportionale , scilicel 80. Si ergo velis scire, in qua propor- 30 
tione se habet maior quadratus ad medium suum, et maior 
cubicns ad maius medium etc*, videas, iu qua proportione se 
habet radix maior ad minorem; et constat, quod 5 se habet ad 
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4, in proportione se.xqniquarta, qiiia 5 continet 4 et quartam 
partem eoruiii. Eodem mudo se liabel maior quadralus ad me- 
dium proportionale, et idem mediwm proporlionale ad minorem 
quadratum, scilicet 25 ad 20 et 20 ad 16, quia 26 continet 20 
5 et quuitam [lurLeui de 20 > et similiter 20 conliuet J6 et (|uar- 
tam partem de 15. Consimiliter maior cubicus continet 100 et 
quartam partem eorum, quae est 25, el consimiliter lOOjcon- 
tiuet 80 et quartam partiiii de 80, quae sunt 20; et similiter 
80 continet 64 et quartam partcm eorum, scilicet 16. Sic ergo 
10 quae est (proportio raaioris radicis ad miriorem radicem, eadem 
est) proportio maioris qnadrati ad medium unicum, et eiusdem 
medii ad miuorem quadraUim; et simiiiler eadem e&t proportio 
maioris cubici ad maius medium, et maioris ad minus, et mi- 
noris ad minorem cubicum. Insuper quae est proportio minoris 
16 medii proporLioualis ad uiediuui iuter quadratos, eadem est eins- 
dem medii inter quadratos ad maiorem radicem; et quae est 
propovtio maioris medii ad medium inter quadratos, eadem est 
proporlio eiusdcm (medii iuU;r quaclraUj^-) uU iiiiuoreui radicem. 
item quae est proportio maioris medii ad maiorem quadralum, 
20 eadem est medii quadratorum ad maiorem Kadicem, et quae est 
proportio minoris medii ad minorem quadratum, eadem est pro- 
portio medii quadratorum ad minorem- radicem» J&iud veruui 
est universaliter in omnibus nunieris sine dubio. Cum igitur 
liltra etc*: liic est notabiie tertium per modum corollarii, in 
25 quo facit auctor tria. l^rimo enim dat limiUnu uuuierum, se- 
cundo in generali ostendit, quid sit limes, et tertio in speciali 
ostendit, quid sit (limes) unusquisque. Dicit primo, quod 
limites uou sunt nisi uovem, quia uilra suuiuiuiji uuuicrorum 
solidonim in hac arte numeratoria non proceditur; generaiia 
30 ista in fine partis videbuntur. Et tunc cum dicit: Est enim 
IhneH^ diKuiil iimiUui iu geueruli diceus , <|Uod limes cst cou- 
tinua ordinatio numerorum contentorum terminis exlremis, ter- 
minis dico eiusdem naturae existentibus. Huiusmodi enim 
difflnitio iam apparebit in fine partis. Deinde cum dicit: IJncle 
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primus, notificat in speclali, quis sit imusquisque eorum no- 
veni liuiituiii. Liuies primus. Dicit ii,^itur, quod limes piiiiius 
est continna progressio novem digitorum, verbi gratia: 1. 2. 3. 
4.5.6.7.8.9. Secundus limes. Secundus vero est continua 
ordinatio novem articulorum principalium, qui voeantur denarii, 6 
verbigratia: 10.20.30.40.60.60.70.80.90. Tertius limes. Kt 
tertius limes est continua progressio sive ordinatio novem cen- 
tenariornm, verbi gratia : 100. 200. 300. 400. 500. 600. 700. 800. 900. 
Quartus linies. Quartus limes est novem milienarioruui j ut 
1000. 2000. 3000. 4000. 5000. 6000. 7000. 8000. 9000. Et subdit, 10 
quod etiam tres Umites resullant in compositis per appositionem 
digitoriun super quemlii)et istorum scilicet limitum. Quiutus 
limes. Verbi gratia^^apponantur digiti omnes, qui snnt in primo 
limite, super denarios, qui sunt in secundo limite, et flet quin- 
lus limes, ut 11.12.13.14 usque ad 19; \cl lM. -22.23. usque la 
ad 29; vel 31. 32. etc^ et sic usque ad 39. El sic apponendo 
omnes digitos super 10, et supejr 20, et super 30 usque ad 90 
fit iste limes quintus, ita quod maior numerus \n hoc limite 
est 99. Sextus limes. Apponantur ergo omnes diyiti .^uper 
omnes centenarios, qui sunt in tertio limite, et fiet sextus limes. 20 
Verbi gratia: 101. 102. 103, usque ad 109; vel 201. 202. 203, 
usque ad 2Uy; ct sic .appaneudo onniLis di^itos super utimes 
centenarios, scilicet supcr 100, super 200, super 300, (et ita) 
nsque ad 900 fit iste limes sextus, ita quod maior numerus in 
boc liniite est IJUl). Septimns limes. Appouauliu' igitnr 25 
omnes digiti super omnes miilenarios, qui sunt in quarto iimite, 
et flet limes septimus. Verbi gratia: 1001. 1002. 1003, et sic 
usque ad 1009; vel sic 2001.2002.2003 nsque ad 2000; et sic 
apponendo onines digitos super onincs miilcnarios, scilicel supor 
1000. 2000. 3000. usque ad 9000 fit iste limes septimus, ila 30 
quod raaior numerus in hoc limite est 9009. Sed addit auctor, 
quod est, si uUer altcri pracpoualur, resultabit aliquis de his 
tribus limitibus. Verbi gratia: 110. 111. 112, 113. nsque ad 119; 
vel 120. 121. 122. 123. usque ad 129; ve! 130. 131. 132. 133. 
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usque ad 1B9; piacpyiHiido sic aiupieii) de flenariis cum 
omnibus digitis ante centum; et eodem modo praeponendo 
eosdem ante ducenta vel trecenta etc^; (el) consimiiiter prae- 
poiiciulo cenlenariiini anlc inillciiarios cum uojuibns digitis, nt 
6 1101. 1102. 11 03, vel 2101, 2102; et consifiiiliter etiaai prae- 
ponendo denarios cum omnibus digitis ante millenarios (et 
centenarios, ut 1111. 1112, vel 2111^2112, vel 1211. 1212 etc'), 
quilibet istornm ad aliquem trium aiiorum liniilnni reducilur, 
ita quod, si digiti praeponantur denariis, (ad qutntum redu- 
10 cuntur, si digiti praeponantur denariis) praecedente centenario- 
runi aliquo ad sexlum reducuulur, sed si digiti pr;u iiunantur 
cenlenariis miUenariorum quocumque praecedente, ad septimum 
iimitem reducuntur. Ita credo auctorem esse inteliigendum. 
Et tunc , quantuni ad octavnm ai nouinu linulein, dieit anctor, 
15 quod limes penultimus et ultimus, id est octavus et nonus, 
resultanl per replicationem termini finalis supra se quocumque 
alio praecedenle ; ex replicatione , dico, niillenarii snpra se 
semei per modum quadratoruni, vel bis per moduiu solidorum. 
Limes octavus. Auctor vult dicere, quod limes octavus ftt, 
20 cum supra millenariorum aliquem millenarius repllcatur. Verbi 
gratia: miiie niiiesies, duo niiiia niiliesies, tria miltli millesies, 
quatuor milia miilesies, et sic usque ad novem milia millesies, 
vel millesies novem milia; et ftt idera limes praeponendo isti 
replicationi (piemcnmque de aliis liniil.!ljns , sciiicet dicendo; 
25 miUesies centies decies mille, mUlesies centics decies duo milia, 
miUesies centies decies tria milia et sic usque ad mUiesies 
centies decies noveni iiiiii;i : \cl luillcsies dncenties vicesies 
milie, vel duo milia, vel tria miUa. Sicque eimdo et repii- 
cando semper miUenarium semel super quemcumque miUena- 
30 riorum qnocuuiquc luaecedente ftt ille octavus Ilmes. Nonus 
iimes. Nonus vero limes fU fero modo cousimiii. jNuu euim 
differt, nisi quia in boc nono Umite fit replicatio miUenarii bis 
super quemcumque millenarium, etiam quocumque praecedenle. 
\erbi gratia: miile&ies miUe milia vei millesics mille miUesies, 
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quod idem est, vel miilesies duo milia miilesies, miiiesies tria 
mitia millesies, vel miliesies decem milia millesies, vel millesies 

XX. milia iriillesies, vel miiresies XX\ iiulia inillesies, vel mil- 
lesies ceiUum milia milLesies, vei miiiesies ducenta miiia miile- 
sies, vel millesies trecenta milia millesies, vel miliesies centum 5 
et decem milia millesies, millesies ducenta et XX milia miliesies 
etc^ tloc modo iiitelligi debet iinies isle nonus. Ex dictis 
patent duo prius obmissa et supposiia. Quia (primo) accepta 
est haec continua valere (ibi): Cum ultra mmmmn mmerormi 
soUdornm non fiat iii hac arte processiis , ideo tantum novem tO 
mnt milites. Uoc (nunc) patet, quia tol debent esse limites, 
quot in numeris possibile est fieri progressus continua appre- 
hensione yiiiai-,'iiKitiaue stantis. Sed nuveiii iiiuiluui proccssLi 
eundo usque ad repiicationem miiienarii supra quemcumque bis 
stat apprehensio ymaginationis, et non uUra (it), sicut patet in 15 
numcris iam explificatis ad nonum limitem adduetis, ymmo vix 
ymaginatio apprchciidal iiiud: eigo etc^ Vel sic ostendit, quod 
completiva et ultima dimensionum est dimensio trina; et ideo 
cum numerus solidus dimeusione triplici mensuretur , uUra 
ipsum etiam uoa couveoit traiisceDdere. Ideo coucludere possu- 20 
mus, quod, cum limes nonus est iu genere numeroriim solido- 
rum, tantum novem erunt limites et non plures. Iterum secundo 
snppositum est, (juod Um,es eM contimia ordinatio numeyonim 
contentorum terminis extremis eiusdem naturas. illud nunc 
manifestum est inducendo ex omnibus limitibus. Extrema enim 25 
prinii liniitis sunt eiusdem naliuae. quia utruuujuc extrenuun 
est digitus, scilicet i similiter secundi utraque sunt 

articuli principales, scilicet 10 et 90 ; extrema tertii sunt cente- 
narii, scilicet 100 et 900, etc». 

RADICIS NLMERl QUADRAT l EXTRACTIO. 3^ 

Radicem numen quadrati etc*. Ista littera continet unam 
partem et conliuuatur sic. Superius aucior nolilicavit, quis sit 
numerus quadratus, et quae eius radix. Item in secundo, quis 
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sil numerus ciiliinis, et (jiiae eiiis radix. Consequenter liic 
QOtificat tertiuiu piopositorum , sciUcet quid sit radicem extra- 
here, et palel pars illa. Si velis igitur: praemissis praeambulis 
ad intenUim necessariis exequitur de intento, et primo deter- 
6 mioat (ie exlractione radicis in quadratis, secuudo in cubicis. 
Secundum Ibi: Sequitur de radicum extractiotie. Circa primum 
tria facit. Primo enim docet, in quo numero est incipiendum 
operari iu extraclioue radicis de nunieru quudrato, et 6ecun<Jo 
docet, qualiter sit operandum, et tertio dat modum rectiflcandi 
10 suam operationem. Secunda ibi: Sub tdtima igitur figura; 
lerlia ibi : Quo facto auL l*ar& prima niaailesta est de se. 
Sequitur iUa pars. Sub ultima igitur, in qua docet, qualiter 
est operandum. Circa istam partem notandum est, quod haec 
species com))lctur in iiivciitioiic digitorum quorundam, el ipso- 
16 rum in se et iu suu dupluta ductioue, et iu producti u uuuiero 
proposito subtractione. Ideo auctor primo docet, quid agendum 
sit, quantum ad processum primum, scilicet quantum ad inven- 
tionem digiti ^niuu; secuudo , quantum ad digitos alios cum 
dicit: Quo facto. Primo dicit, quod sub ultima flgura in impari 
20 loco posita incipiendum est operarl , et inveniendus est ibi 
quiiiani digitus, qui duolus iu se quadralo niodo, scillcet semel, 
deleat totum suprapositum respectu sui, yel in quantum vicinius 
potest. Vult dicere, quod illud, quod ex ductu (inventi digitis) 
in se seme! pi o\ciiil, detrahi debet ai) eo , quod ex directo ei 
25 supraponitur. l^t nota, quod figura iUu, quae directe aileri 
figurae supraponitur , cum omnibus versus sinistram positis 
dicitur iigurae snprapositum. Et subdit auctor, quod tali di^ito 
iuvento {et ducto iu se) et a superiori isto uiodo subtruclo, 
duplandus est iste digitus, scilicet primo inventus, et duplatum 
30 sive dnplum eius ponendum esl sub proxima figura versus 
dextrani, et eius suL)dupium, quod esl digitus primo inveutus, 
debet poni sub iUo dupiato. Et nota, quod, si duplum hoc 
fuerit articulus vel numerus composilus, tunc loco digiti primo 
inveuti debet poui articulus et digilus seu cytra iuco memorato, 
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scilicel 8ub \)ruxiiiui figum aule, el sub illo digilo seu cyiVa 
locari debet subduplum iUud, qui est digitus primo inventus. 
Qm fmto: determinat hic de inventione aliorum digitoruni, et 
priino sccuuili, el (]aoiuudo circa ip.suui .sit agcudum ; secuudo 
innuit, quid circa alios processus, id est circa inventionem ali- 5 
orum digitorum et iuxta eorum modum agendi sit faciendum. 
SecuiuUi ibi: l^ec cessandum, Adhuc primo (duo tncit, (juia 
primo) tacit, quod dictum est, secundo dat cautelam quaudam 
hic observandam, cum dicit: Si autem contingit. Pars prima 
cum secunda si quid scrupulosum habent, in fme videbttur, lo 
cum me Uaustulero ad exemplum. Nec censandum est: hic 
innuit, quid circa alios processus sit agendum, et patet in lit- 
tera, et magis patebit infra. Quo facto: dat modum rectiHcandi 
hanc operatioiicm , et est duplex. Per primum habetur, uLrum 
numerus propositus fuerit quadratus, et quae sit eius radix; \h 
per secundum habetur, utrum erratum sit in operatione necne. 
Secuodus uiodus pouitur ibi: 6'«!' velis igitur. Vly plauae simt 
ambae partes. Et in exemplum dictorum sit numerus iste pro- 
positus 9548198. Unde, (cum) figurae sunt in numero impari, 
sub ultima incipiendum est operari, et ibi invcniendus est qui- 20 
dam digilus, et erit 3, quem ducas iu &e, et producium, scilicct 
9, deleas a figura sibi supraposita, et loco figurae ultimae nichil 
remanebit. Quo facto dupletur digitus inventus, et dupkim eius, 
sciiicel 6, poualur sub proxima iigura versus dextram, scilicet 
sub 5, et eius subduplum, sciiicet S vel tres, sub eo, scilicet 25 
sub duplo, et stabunt figurae sic: 

548198 

6 

3 

(^uo racto iuveiiialur quidaiu diiiitus sub proxima li^^ura, scilicet 30 
sub 4, quem ducas in dupiatum etc*; et constat, quod nulius 
hic poterit inveniri, quia 6 ncquaquam de 6 subtrahitur. In 
hoc casu, sicut dicit cautela, debet poni 0, scilicet cytra. sub 
tertiii figura versus dextram iuclusive, et sub illa U eliiim cytVa, 

6 
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el postea anlerioraodiuii est duplum cuiii suo siibdiijilo per 
unam cliiTerentiani , et tunc stabunt figurae in fme in hunc 
modum : 

548198 

5 60 

30 

{luo faclo invenicndus est digilus (juidani suh proxima tigura 
\ersus dextram , sciiicet sub unitate , qui iu diiplatum ductus 
deleat supra duplataj deinde ductus in se deleat supra se; et 
10 eril digituR ille 9, quo ducto in sex provenient 54, quae deleas, 
et totum lolletur supra ti. Ih iiKle eudem ducto in se prove- 
nient 81, quae deleas supra ipsum digitum, et totum etiam 
toUetur. Est etiam alius modus siibtrahendi, sicut auctor tetigit 
iu littera. sciiicet ut ducatur digUu^= {nHiuio iuvcntus), scilicet 9, 
15 in duplatum, in 6, et ponatur productum supra 6. Deinde du- 
catur ilie digitus, sciticet 9, in se, et productum, scilicet 81, 
ponatur supra eundein {UL^iLum, ila quud piiuiu secuudi piuducli 
stabit ante primam primi producti ; ita dicit littera, verumptamen 
propter cyfram mediam in hoc casu ultima etiam flgura secundi 
20 producti stabit ante primam primi producti, et stabuut tigurae sic: 

5481 
548198 

609 

30 

25 Deinde subtrahas singulas de singulis, et stabit residuum sic: 

98 

609 
30 

Quo facto dupletur digitus iam inventus, scilicet 9, ct duplum 

soeius, scilicet 18, ponatur sul) proxiinii limiia versus de.\tram, 
sub 9, ponendo, sictit supra dixi, digitum illius numeri com- 
positi, scilicet 8, sub figura proxima ilia, et digitum (articuli), 
scilicet t, loco eiusdem digiti secundi , el ille 9, (jui iam est 
subdupium ud 18, poautur sub suo dupio, ita quod sub digito 
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semper ponetur digitus, et stabunt figurae hoc modo: 

98 
6018 

30 9 

Deiiide aateriores duplala cum siibduplis, scilicet GO, quuc siuit 5 

dupla, {et 30, quae sunt subdupla), et slabunt flgurae sic: 

98 
618 

309 

Quo facto inveniatur quidam digitus ante omnia duplata, scilicet lo 
sub prima figura, quae est 8, qui ductus in omnia etc^ Et 

constaL, quod iiulluh crit, et idco in hoc casu ponenda est 0 

seu cyira sub prima tigura , sub qua iuveuieiidus esset digitus. 

Sed auctor de hoc non facit mentionem; et stabunt flgurae 

hoc modo: 15 

.98 

6180 
309 

{Sic 98 remauebunt), sicut dicit auctor, quod numerus propo- 
situs non fueril quadralus, sed radix quadrati maximi sub illo 20 
nuuiero conlenti est 0 ultimo habita cum subdupli^, scilicet 
3090. Quae si ducatur in se, exibit maximus quadratus ex 
numero proposito extractus, scilicet 9548100. Quibus si resi- 
duum, scilicet 98, addiderib, exibuul flgurae, quas prius habuisti, 
scilicet 9548198, et ideo non est erralum. lllud etiam probes 25 
aliler per probam ut in praecedentibus. Videas enim, quae sit 
proba radii is 3090, et conj^lal, qaod 3. Oucas caui iu se 
semel per modum quadratorum, et provenient 9, quibus abiectis 
eril proba radicis ductae in se cyfra. Deinde videas, utrum 
proba nunicri primo proposili sit ctiam cyrrn. Tnnc enim bene 30 
operatus est, dato quod iiumerus propositus tuerit quadratus, 
ita quod completa operatione nichil sit residuum. Sed hic est 
residuum, scilicet 98; eis de toto numero subtractis sumatur 
residuum, scilicet yo48l00, cuius proba si luerit u, bene iuve- 
nisti radicem , sin autem non , non. Et constat , quod proba 35 

6- 
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numeri huiiis sit cyfra^ constat igitur, quod in toto est bcne 
factum* 

DE RADICUM EXTACTIONIi: IN NLMElilS CLBICIS. 

Sequitur de radicum extracUone elc*. Cum igitur executus 

5 sit auctor de his, quae proponehantur determinanda circa radicis 
exlractionem iu uumeris quaUratis, consequeuter aggreditur hic 
determinando de eisdem propositis circa radicis extractionem 
in cuhicis, et facit duo. Primo enim proponit seu praemiltit 
quueOam uecessaria ad proposilum, el secuudo de iultiuto exe- 

10 quitur, cum dicit: Proposito. Adhuc primo facit (duo, quia 
primo facit) hoc in genernii , et secundo singulum notificat in 
speciali, cum dicit: Est igitur numerus. Piiaiu pars palel. lu 
secunda tria facit secundum numerum trium praemissorum , et 
patet pars quaelibet, quarum secunda incipit ibi. Radix autem; 

16 tertia ibi: Radicem autem cuhicam, Proposito evffo (tUqno 
numero: exequilur et facit tria, quia primo disponit liguras, et 
secundo docet operari secundum modum, quem auctor iste 
assuevit, id est secundum modum, quem compositor huius 
tracluius magis ab invenlore huius artis iuveuerit traditum; et 

20 tertio dat alium modum novum considerandi ordinem figurarum 
pro inceptione operis, qui modus idem est realiter cum priore, 
et hoc facit iu fine, cum dicil: In hac autem radice, Adhuc 
primo docet operarl in extractione radicis a pluribus flguris 
quam iribus, et secundo, cum fuerint tres vel pauciores in nu- 

25 mero proposito , cum dicit: Notandtim etiam. Circa primiiiu 
adhuc duo tacit. Primo enim facit, quod dictum est, et secundo 
dat quandam cautelam hic observandam, cum dicit: Si aute^n 
aliquis digitm. Adhuc primo docet, qualiter sit hic operandum, 
et secundo docct rectificare operatiouem ihi: iJ.oc autem facto, 

30 Adhuc primo docet, quid sit agendum iuxta inceptionem huius 
operationis, et secundo docel, qualiter in sequentibus sit proce- 
deudum ihi: (^ao facio triplandus. Partes ouiues palebunt in 
exemplo. 1n secunda parte duo facit. Primo enim docet, qua- 
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liter in sequentibiis sit procedendum , et secundo ponit quen- 
daui noYum modum sublrahendi, cuni dicil: Notandum etiam, 
Tola pars prima legatur continue et videbilur io exemplo. Hoc 
atUem facto: docet rectiAcare operatum, et patebit in exemplo. 
Si autmn aliiiuis digitm: quaudaui cautelum hic ubstTvan- 5 
dam, quae etiam videbitur in exemplo. Notandum etiam: hic 
innuit, quid sit agendum, cnm figurae numeri propositi fuerint 
tres aut pauciores. In hac aufem radiee : nioduni alium 
considerandi Ugurarum ordineni, et recapitulat in iine. £t ul 
pateat satis ad evidentiam omnium dictorum sive suppositorum, lo 
sit numerus, cuius radicem veHs extrahere, iste 751089429. 
Cuiuputes (igitur) figuras per i sive per loca millenariorum, et 
sub loco ultimi millenarii, scilicet sub 1, inveniendus est qui- 
dam digitus, qui ductus in se cubice, scilicet bis, deleat totum 
supraposilum respectu sui, vcl in quanium vicinius potest. Eril lo 
autem digitus iste scilicet 9, quem ducas in se positum sub 1, 
et proveniunt 81. Loces igitur 8 supra 5 versus sinistram et 
1 supra 1, sub qua esl di^iUis 9. Deinde ducas euudem 9 in 
productum, et erunt 729, et stabunt 9 supra 1, sub qua est 
digitus inventus, scilicet 9, et 2 supra 5 versus sinistram, et 20 
7 supra 7 j quae est figura ultima. Quo igitur facto deleas 
singulas de siugulis, et de 7 remauebit nicUil, de 6 duo, et 
loco 1 duo, et stabunt flgurae sic. 

22089429 

9 25 

Deinde digitum inventum triplices, et tripiatum, scilicet 27, 
ponas sub tertia figura proxima versus dextram inclusive, sci- 
licct sub 8, ila quod digitus, qui est pars illius numeri coni- 
positi, scilicet 7, ponatur sub illa flgura, et digitus articuli, 
scilicet 2, ponatur sub proxima figura versus sinistram, scilicet 30 
sub 0, et sublripium sub triplo sic: 

22089429 
27 
9 
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Deinde inveniendus est olter digiuis sub proxima f]gura versiis 
dextram ante triplatum, scilicet sub 9, qui cum subtriplo ductus 
iu lri[il;iUmi, deinde sine subtriplo duclus etc'\ illud sic 
facienduiij csL Fouatur digitus, qiiou crcdideris invenicudum 
6 sub ultima Hgura triplati, et subtripium post ipsum proximo 
versus sinistram, ut si credas, quod digitus inveniendus erit 
scilicet 1; et stubuul iiguruc hoc ordine: 

22089429 
27 

10 91 

Ducas igitur 91 in 27 per modum multiplicationis primo, et 
quidquid provenit ponas supra figuras supremas , et stabunt 
figurae pcrfectu uiullijjlicuLioiie recte iti liunc riiodum: 

2257 

15 22089429 

27 
91 

Et tunc digitum inventum duxisti cum subtriplo in tripiatum, 
et hoc cst primus processus. Deinde eundem digitum sine 

20 subtriplo duca.s iu pioductum, id esl iu iiuuieruni in supi cuio 
stanlem, scilicet in 2457, el provenit idem numerus, quia, sicut 
supra dictum est, ex ductu numeri in unitatem vel e contrario 
uou crescit aliquis iiuuierus : duo igilur lacla sunt; v^^iquidcm 
duxisti digitum inventum cum subtripio in tripiatum, et iterum 

25 eundem digitum sine subtriplo in productum. Subtrahas igitur 
singuUim de 6iui;ulo, et uou poleris. Nulius igilur digilus erit. 
In hoc casu, sicut vult auctor, pouutur cyfra sub 0 sub tcrtia 
flgura versus dextram exclusive, (vel, ul dicit auctor, sub quarta 
inclusive), scilicet sub 2, et anteriorentur triplum cum sublriplo 

30 versus dextruui pcr duas dilfereulias, et stubuut ligurue istomodo: 

22089429 
270 

90 

Quo facto inveniatur digitus sub prtma figura, scilicet sub 9, 
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qui cum subtriplis etc*, et erit 9, quem tum duxeris cum sub- 
triplis in triplata, et exibunt istae figurae, 24543, qucm pro- 
(luclum voeat aiictor, in quem (lucas adlmc digilum eundera, 
scilicel 9, et exibunt isiae ftgurae 220887, quae tollas respectu 
triplatorum, subtrahendo primam scilicet 7, ab illa, sub qua 5 
est 7, et slaljLiut lii^urae sic: 

220887 
22089429 
2709 

90 to 

Facta autem subtractione stabit residuum isto modo: 

729 

2709 
90 

Deinde ducas adhuc istum digitum eundem in se cubice , et 15 
proveoient figurae 729, quo sublracto de residuo nichil remaue- 
bit de numero proposito, Quia igitur 0 est residuum, numerus 
primo propositus erit cubicus, cuius radix est digitus ultimo 

inventus praepositus cuui subtriplis, et est isLa 009. Quam si 
duxeris in se cubice, redibuut figurae primae. Ad hoc autem 20 
faciendum ordinentur semper figurae islo modo: 

909 

DUU 
909 

Ducas infimas in medias, et provenient 826281, et easdem in- 25 
super iu prinius, et proveuient deinde 751089429. Si autem 
aliquid fuisset residuum, ei, quod provenit ex duclu radicis in 
se cubice, addatur illud residuum, et redibunt eaedem figurae, 
quae primo erant, si recte fecisti. Istud idem examinare poteris 
per probam. Sumatur enim proba radicis, et eam ducas in se 30 
cubice, el si proba iterum provenienlis aequalis fuerit probae 
numeri propositi, licue esl factum , si autem non, eratum est. 
Verbi gratia: radix numeri nunc proposi est 909, cuius proba 
est cyfra, quam si in se duxeris cubice, adbuc erit 0. Videas 
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igitur, si proba numeri propositi sit 0; et constat, qiiod sic; 
bene igilur acliim est. Si etiaiu aiiquid esset residiuuii , sub- 
tracto illo de totali numero proba residui ostendit intentum. 
Et hoc credo sufficere ad intellectum eorum, quae in algorismo 
5 coutinenlur. 

Verumptamen, quia radicum extractio in numeris cubicis 
laboriosa videtiu' et penalis propter difQcullatem inveniendi di- 
iiiLuui, qui cum Bubtriplis etc*, ideo coinpcudium quoddam ad 
hoc diu investigans post omnes visos anguios quaiecumque 
10 remedium adinveni, ad cuius intellectum praemitto quaedam. 
Quorum priroum est, quod, cum aliquis numerus alicui 
figurae addi dicitur vel nlicni fi^urae suprafecribi, si ille uu- 
merus fuerit digitus, ut sic sibi addetur vel sibi suprascribetur ; 
si vero articulus vel numerus compositus, addito vel scripto 
16 articula versus ijiuistram, cyfra vero vel digito supraposito vel 
addito flgurae memoratae totus numerus illi figurae addi dicetur. 
Secundum est, quod, cum aliquis numerus sic additur aliqui 
fii^iiiac icj^pectu figurae suliscripl.K^ (lirecte addi dicetur. Ter- 
tium est, quod, cum in muUiplioatione quaeiibet ligura uuiub 
20 in quamlibet alterius duci habeat, quocumque ordine hoc fuerit, 
in idem redibit; et hoc est verum, (sive coniunctim), sive divi- 
sim hoc flat. Verbi gratia: si ujultiplicare velis 98 per 64, si\e 
duxeris 6 et 4 coniunctim in 9 et 8 vel divisim, idem redibit; 
nec de aliquo debet intelligi dictum meum, error {enim) non 
25 erit, si duxeris priuc» 4 iu 9t) quam (>, vei 64 prius iu 8 quam 
in 9. Quartum est, quod, si supra quamque flguram ponitur 
sive scribitur sive eique additur minoris numeri figura, respectu 
illius ponitur sive scribitur (sive additur) ilie uumerus, cui su- 
praponitur sive additur iila flgura minorem signans numerum ; 
30 et hoc est proprie idem cum secundo ex his. Proposito (ergo) 
nuijicro quocumqiie couipuia niiuieruui iii^urai iuu , et incipias 
operari sub uitimo teruario, sive completus fuerit sive non, 
sive sub ultimo loco millenarii; et sit numerus ille 1^34567890. 
Ultima figura, sciiicet 1, (erit) in loco ternarii ultimi, quia pri- 
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mus ternarius compietus est in B, secimdus iuceptus in 7 et 
compietus iii 5, et teiiius iuceptus in 4 et completus iii 2, et 
ultimus inceptus est solummodo in ultima figura, scilicet in 1, 
et illa eadem unitas est etiam in ultimo loco millenarii. Primus 
enim est 7, secuiKlus 4, et ulLimus 1. Ilji iiiitai' iucipias, el 5 
erit digitus ibi inventus sciticet 1 , qui ductus in se bis adhuc 
est 1 . Deleas igitur illam ulUmam t , et tripUim eius ponas 
sub tribus, et subtriplum id est 1, sub eo, et stabunt flgurae 
isto modo: 

234567890 10 
3 
1 

Quo facto sub 4 inveniendus est digitus, qui sic invenietur 
generaliter. Pone 0 sub ultimo triplo, et ordines versus sini- 
stram omuia subtriplu eo urdiue, quo sunl (inventa), et Uucas 15 
omnia subtripla in omnia triplata per modum multipUcationis ; 
et quidquid ex ductu cuiuslibet in quemlibet proveniet, supra 
iilam numeri proposili poutus, suh qua est nuiltiplieaus , eo 
modo, quo in primo praemissorum dictum est. Qua tucto ducas 
digitum, quem velis, in uUimam iiguram totius producti; et si 20 
excrescat maior numerus, quam signiftcetur per ultimas fiffuras 
numeri propositi, ille digitus uou est, quem iutendis. Si aulem 
sic, transcurrendo per digitos, tandem ex ^ductu alicuius in 
eandem ultimam producti proveniet numerus non transcendens 
ultinms liguras numeri propositi. Coufidas, quod iste sit di^g^iLus, 2» 
quem intendis, quia necessario vel erit ilte vel proximus minor. 
Ad propositum ergo ponatur 0 snb triplo, et subtriplum ponas 
versus siuistrara sub proxima vel sub figura proxiiua illi, sub 
qua est triplum, scilicet sub 2, quae nunc est ultima, et ducas 
subtriplum in triplum ponens, quod provenit, supra figuram, 30 
sub qua est subtiiitluin, sciliccl supr.i 2, ct constat. quud sta- 
tim exceditur uitima iigura propositi numeri. Sed multo fortius 
exceditur facta ductione ulteriori, et ideo certus sis, quod 
nullus digitus hic invenietur. Ponas ergo 0 sub 0 sub 6, et 
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anteriores triplum sub 5 ciim suo subtriplo, ut stent figurae 
isto modo: 

5 10 

Deiiide sub 7 inveniatur digiliis moOo hoc, qno dieiuin cst. 
Ponas ergo 0 sub B, sciiicet sub ultima triplatorum , et sub- 
tripla versus sinistrara, et stabunt figurae hoc modo: 

10 30 

100 

Quia igitur in ordine triplorum et etiam subtriplorum tantum 
uUiaiae sunt siguiticutivae , duca^i aitimain iii ullimam^ et B, 
qui proventi, ponas supra 3, sub qua est ultima subtriplorum, 
15 et stabunt figurae isto modo: 

3 

234567890 
30 
100 

20 Quo facto compares ad extremum tres digitos incipiendo a 
maximo, scilicet a 9; et conslat, quod ducendo 9 in ternarium 
pioveiiit maior numerus quam 23. Item si diixeris in eadem 
3, provenit adhuc uiuior uumcrus (juam 23: ideo utiitt r t orum 
est, quem intendis. (Sed> dnc 7 in 3, et erit minor 21 ; 7 igi- 

25 luv erit digitus quaesitus. Deleto ergo 0, <iuam posuisti sub 
uttima tripiatutum, uuuc ioco < iiis [loaas 7, eL ducas nunc de 
novo omnes Oguras infimas in Iriplatum, et quod provenit ex 
ductu, hoc ponas supra multiplicatorem sempcr (eo) modo, quo 
dixit quurtum praemisi^arum, et sUibuul Hgarae sic: 

30 321 

234567890 
30 
107 

Quo faclo duc 7 in produclum , el erunt in producto tales 
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figurae 2247, quibus deietib Ue &ibi supposiUs stubuul figurae 
isto modo: 

9867890 
SO 

lUT 5 

Quo facto repooas subtripla locis suis et digitum nunc inventum 

sub 7. Sio laclo euui ducas in bis , ei prui.lucluui , scilicat 
S4S, tollas supra, et remanebunt supra iigurae taies 9524890. 
Deinde tripletur 7, et triplum eius ponatur sub 9, et eius sub- 
tripluni, ttiiicet 7, Mil» eo, ct auteriorentur IripliUa cuui suis 10 
subtriplis ul prius, et sUbuut iigurae isto modo: 

9524890 
321 
107 

Et tunc ultimo inveniendus est quidam digitus sub prima iigura, 15 
scilicet sub 0. Ponas igitur sicut prius 0 sub ultima tripla- 

torum, subtriplis ordine, quo sunt, versus siuistram aulei iuratis, 
et stabunt figurae sic: 

9524890 

321 20 
1070 

Duc igitur ut prius omnes infimas figuras in medias sicut prius, 
et stabunt isto modo: 

mn 

9524890 25 

321 
1070 

Quo facto compares igitur digitos omnes ad 3, quae est ultima 
figura producti, et videbis, quod, quemcumque in eum duxeris 

nmiorem quaui 3, stalim excedetur figura uUiiua uiuuiri prupu- au 
siti, et si 3 , slatim aequalis numerus resuitat. Sed nunc du- 
cendo eundem in figuras sequentes, maior flet numerus, et ideo 
nec 3 erit di^itus iste: ergo erit 2. Quo hcilu urdiues sul)- 
tripla ut prius , et loco figurae 0, quae prius erat sub uitima 
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liiplaLurum, poiui8 eLnuleiii 2 sic: 

9524890 

S21 
1072 

5 Oucas igitur uudc de novo omues liguras iulimas in medias, 
et hoc est diicere dtgUum inventum cum subtriplis iu triplata, 
et provenient istae figiirae stantes in supremo ordine: 

344112 
9524890 

10 3212 

107 

Quo facto ducas digitum inventum in productum, et erunt in 
supremo ordine 688224. Quibus detractis de numero proposito 
remanebuni 2642050. Deinde ducas euiidem digiluni in\eiiU.ni 

15 in se cubice, et productum, scilicet 8, tollas respectu digiti, et 
remanebunt de toto numero proposito 2642642. Radix autem 
habelur invenla, si pnieponalnr digiiiis iillinio invenius omnibns 
subtriplis, et erit 1072. Quae si ducalur iu se cubicc, proveuil 
iste numerus 1231925248, qui est maximus cubicus de toto 

20 numero proposito , cui si residuum addideris , redibunt figurae 
primae 1234567890. Et quod iste sit cubicus niaMniiis illius 
numeri, probes sic. Radici addas inventae unitatem, et ducas 
eam in se cubice, et resultabit maior numerus numero piopo- 
sito, quia lesuUalnl iste 123^>o700i7, (jui cxcedil prtinuin lui- 

25 merum in tanto numero, scilicet 808127; erit igitur uumerus 
extractus, cuius radicem invenisti, maximus cubicus in toto 
numero proposilo. 



EXPLICIT. 



